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Riccardo da Lentini (munkassaga 1220 és 1250 kozott)

Riccardo da Lentini az elsd olyan ismert itdliai erdditéstervezd személy, akire
munkassaganak sokrétlisége, egységes elvei és katonai szempontok szerinti valodi
mérndki elgondoldsai alapjan raillik a hadmérndk kifejezés. F6 munkateriilete Italia
kozépsod €és déli része valamint Szicilia. Megvalosult elképzelései mind az egységes, a
falak oldalazasara alkalmas elemekbdl valo erddépités példai. Erddjeit négyszog
alaktra tervezi, sarkaikon Kkiils6-tornyos védmiivekkel. A kiils6-tornyos megoldas
természetesen korabbrol ismert alapelv, Lentini ezen a teriileten abban alkotott ujat, hogy
erddjeit szigortian a falak oldalazasat lehetové tévo elrendezésben késziti. Terveiben a
korabbi iddszakban négyszogletes tornyokat alkalmaz (Prato), késdbb egyre gyakrabban
készit kerek tornyokat is (Castello Mariace). Ez valoszinlileg az ostromeszkdzok
hatékonysaganak novekedésével valt sziikségessé. A korat meghaladd 1jitas az, hogy
figyelembe véve a fegyverek hasznos hatotavolsagat, minden erédjénél a tornyok koézé a
kotogatak felezGpontjaiba kisegité féltornyokat tervez. igy megoldhat6 a falak nagyon
hatékony pasztazasa. Tovabba szintén eldremutatd, ahogy ezeket a Kiegészité tornyokat
(el6 piattaformak) megvaldsitja. A szdgletes tornyok esetében arra is gondol, hogy ezek
a saroktornyokbodl teljes mértékben fedezhetok legyenek, igy sarkaikat "lecsapva"
gyakorlatilag minden oldaluk elérhetd, oldalazhatd. Ezekkel az ujitdsokkal Lentini
megeldzi kora tobbi vartervezo kollégajat.

Lentini |. rendszere

e Lentini2.shp
(1 230 kd rul) [ vérbelsa
[ feljarat
[ szarazarok
[ vizesarok
T agyuallas
[ sanc, rezsi
I fedett epllet
[ veaves fegyverallas
[ fedett wt, fegyverter
[ eagyeb tertlet




Lentini Il. rendszere
(1250 kéral)

Riccardo da Lentini tervezete
(a Castello Ursino alapjan)

Lentini1.shp

[ varbelsd

[ feljarat

[ szarazarok

[ vizesarak

[ agyuallas

[ sanc, rézsi

I fedett epllet

[ vegyes fegyverallas
[ fedett dt, fegyverter
[ egyeb terilet

Lentiniterv.shp

o
I tetéifelllet

[ faszerkezet
Bl =biak, 1Grés, sth.
| falfelilet

[ &rok

[ zdldfellet

[ eavéh terilet
[ tilté s, varsik
[ viztelilet




Master James of St George (kb. 1230-1308)

Master James of St George az elsé angliai mester (hadmérnok), aki a XIII. szazad
masodik felében egységes elvek szerint, a falak oldalozasat szem eldtt tartva épiti
erédjeit. Munkassaga foleg Britannidhoz kothetd (Harlech, Caemarfan, Beaumarais), de
épitett a kontinensen is. Megvaldsult épitményei egy egységes szerkezetli, a falak
oldalazasara alkalmas elemekbdl valo erddépitést példazzak. Tovabba nala jelenik meg
e tajon eldszor a Kkettés falov egységes rendszerben vald alkalmazasa, ami ebben az
esetben egy kiilsd védvonalat, arokszerli udvart és belsd, lényegesen erdsebb masodik
védvonalat jelent. Erddjeit altalaban négyszog (esetleg 6tszog) alakura tervezi, sarkaikon
kiils6-tornyos védmiivekkel. Ezek a tornyok minden esetben a kdvetkezd korszakra
jellemz6 nagy alapteriiletii tornyok. igy St George olyan hadmérndknek tekinthetd, aki
részese volt e fejlodés meginditdsdnak. Kettds falovébol az elsd6 mindig a korban
alkalmazott alacsonyabb, kisebb alapteriiletii tornyokkal épitett védoov. Ezt egy belso
udvar (gyakorlatilag szarazarok) valasztja el a belsd 6vtol. A belsé 6v mindig a mar
emlitett nagy alapteriiletii (és vastag falil) tornyokbdl all. Nala ezek a tornyok még
magassagilag tulnytlnak a kotégatakon. A saroktornyok kozott a falak felezdpontjaban
mindig kiegészité féltornyokat épit. Ezek kialakitdsa hasonld a saroktornyokéhoz.
Természetesen a tornyok 16rései még nem oldalozésra tervezettek, de a tornyok tetejérdl
teljesen atlathatok a falszakaszok. Varkapui mindig kett6s tornyokkal védettek, altalaban
két kapuudvarosak. James of St George erddjei jol felismerhetdek, egységes szempontok
szerint késziiltek, és a Brit-szigetek meghatarozo stilusat képviselik.



Pierre d’Agincourt (munkassaga XIV. szazad elso fele)

Pierre d' Agincourt a Lentini utani korszak kiemelked6 hadmérndke. Moddszereiben
hasonl6 elveket kovet, mint az angol Master James. A kontinensen taldn az 6 nevéhez
kotédik elészor a nagy alapteriiletli tornyok épitése (Napoly - Castelnuovo). Ennek
nyilvanvaléan az oka a hadigépek folyamatos fejlédése, mind az ostromlok, mind a
védok oldalan. Vastag fal tornyai alkalmasak a hadigépek tobb szinten torténd
befogadéasara. A tornyok altaldban tetézet nélkiiliek (ez is a fejlodés fO irdnyaba hat).
Kialakitasuk ugynevezett kiilsé elhelyezés, tehat alkalmasak a koztik 1évo falak
oldalozasara. Az als6 szinteken keskeny 16rések talalhatok. Agincourtnal mar altalanos a
védofolyosok alkalmazasa kiilonféle kiontOnyilasokkal és l6résekkel. Erre azért is
szlikség lehet, mert a magas tornyok felsé szintjeirdl az oldalozas nagyobb nehézségekbe
iitkzne. Ennek tovabbi ellensulyozédsara a tornyok als6 harmadanal gyalogsagi védo-
erkélyeket helyez el. Erddjeit mély arkokkal ovezi. Agincourt tevékenysége
Osszekottetést jelent az agyuk alkalmazasa felé, hiszen ndla a tornyok kialakitasa mar
elvileg alkalmas az agyuk elhelyezésére (vastag falak, boltozatok, nagy alapteriilet) noha
természetesen O erre még nem gondolhatott.



Hugues Aubriot (munkassaga 1350 és 1390 kozott)

Hugues Aubriot abban a korban tevékenykedett, amikor az agyuk mar beleszoltak a
varostromokba, €és egyre komolyabb feladat lett a varvédok agyuinak elhelyezése, hogy
eredményesen tudjak rombolni az egyre fejlettebb ostrommiiveket. Aubriot terveiben mar
gondol az agyukra. Tornyait ugy alakitja ki, hogy beldliik altalanos irdnyokban agyuval
16ni lehessen. Emiatt tornyait (amelyek mar alig magasabbak a kotégataknal) nagy
alapteriiletiire és vastag falura épiti (Bastille). Agytallasait az emeleti szinteken alakitja
ki, a tornyok tetején gyalogsagi allasok talalhatok. Természetesen, mivel a kor 4gyui még
nem képviselnek nagy romboloerdt, €s pontossaguk sem nagy, ezért a tornyokban
elhelyezett agytk védelmére elegendd az, hogy l6rések mogé helyezi Oket. Ezért a
kilovési iranyok valtoznak. A kapuknal (amit kiilon tornyokkal véd) a hiddal
parhuzamosan mindig talalhato 16rés. Altaldban, a kor sziikséglete szerint, erddjeinek
falai még eléggé magasak, a viszonylag sirii toronykiosztas miatt a lofegyverek
hasznélata korlatozott. Aubriot az els6k kozott van, aki az arok szerepét felismeri.
Altaldban az arkok kiilsé oldalat is kifalazza, hogy idealis koriilményeket teremtsen a
védelemre. Elmondhatd, hogy jol érzékelte az 4gyuk megjelenésével kapcsolatos
problémakat, munkaiban megprobalta bevonni dket a védelembe.



Antonio Averulino (Il Filarete) (1400-1469)

Antonio Averulino az els§ olyan gondolkodo, aki az erddok tervezése helyett a
varoseréditések idealis felépitésével foglalkozik. Az idedlis védelem és berendezkedés
céljabol tervezett varosa (Sforzinda) tiikrozi elképzeléseit az er6dépitéssel kapcsolatban.
Nyolcszdg alaku varost tervez, viszonylag bonyolult védomiivekkel. A f6 védelmi vonal
tulajdonképpen két egymasba forgatott négyszog. Ezzel kettds célt ér el. Egyrészt a falak
talnyomo6 részén kettés védoov jon létre, masrészt az egymast metszd falszakaszok
helyzete olyan, hogy a szomszédos szakaszok oldalozhatok. Ezzel a megoldassal a kor
altalanos szinvonalan van, rajta kiviil csak néhany mérnok gondolkodik hasonlé médon
(igaz, az 6 terveik meg is valosultak). Az 4gyuk szerepe ebben az iddszakban
felértékelddik, tehat Averulino is szamol hasznalatukkal. A falkiszogelések csucsaira
agyutornyokat tervez, amelyek 16rései Uigy vannak elhelyezve, hogy a falak el6terét
(nem tiszta oldalozas) is 16ni tudja az ott elhelyezett tiizérség. Ezek az agyutornyok
viszonylag nagyok, gyakorlatilag onallo6 erddként is szerepelhetnek. Jelenleg
legismertebb megmaradt miive a milanoi Castello Sforzesco kaputornya. Az dnmagaban
¢épitészetileg monumentalis mii hibaja, hogy nem rendelkezik a kaput kozvetlen kozelrdl
védeni tudd l6résekkel, csak a feliilrél valé (kozépkori) védelmet teszi lehetové.
Averulino jelentdsége katonai jellegli miivei mellett az, hogy felismeri a tiizérség
koncentralt alkalmazasianak lehetoségét és eldnyeit, ugyanakkor nem tud teljesen
elszakadni a kozépkori hagyoméanyoktol.



Leon Battista Alberti (1401-1472)

Leon Battista Alberti neve azért érdekes, mert katonai miivében (De re aedificatoria)
foglalkozik erdditéstannal. Noha foleg hajitogépek alkalmazéasaval szamol, de nala
talalhatd meg talan el0szor az a sziikségszerliség, hogy a falakat oldalozé eszkozt
(legyen az akar hajitogép vagy agyu) védetten Kell elhelyezni, mivel ezek elpusztitisa az
ostromlok alapvetd érdeke. Rajzaiban tobbszords védelmet javasol. A belsé védelmi
vonal a "szokésos" baluardokbdl, romdelliakbol 4ll6 védoov. Ezt fogja korbe az arkon
kiviil az a védomi, ami ranézésre akar bastyas ov is lehetne. Az erdditmény sarkaira
ugyanis olyan védmiiveket tervez, amelynek két oldalan hatravonva egy fiil mogé
helyezhetdk el a kurtinakat oldalozé agyuk (Martininél megvaldsitva). A kurtinak
ivelt bevezetése az oldalozé miivekhez itt azt jelenti, hogy Alberti szamara fontosabb
talan az el6tér 16vetése, mint a sziiken vett oldalozas. Természetesen ez az elrendezés
csak hasonlit a kés6ébbi bastyas ovekhez, mivel a védmiivek homlokvonalanak
kiképzése olyan, hogy az a szomszédos fiillek mogiil nem pasztazhaté. Ennek ellenére
Albertinél mar lathato, hogy a fiil mégé vonasa az oldaloz6 tiizérségnek mar ebben az
idében sziikségessé kezd valni, €s ez terveinek eléremutato része.
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Francesco di Giovanni (il Francione) (1428-1495)

Francesco di Giovanni a XV. szdzad masodik felének tipikus képviseldje. Erddjeiben
(Firmafede, Pisa) éltalanosan tervez baluardokat. Altaldban kedveli a négyszogletes
erdditményeket, ha teheti, négyszogletes elemekbdl épiti fel még az Osszetett
objektumokat is. Tiszta, egyenes elemekbdl Osszedllitott kotdgatakat tervez. Baluardoi
egy korabbi tipust képviselnek, noha természetesen rendelkeznek a kazamatazott
oldalozé agyuallasokkal. A baluardok néha toronyszeriiek, leggyakrabban
tulnyulnak a kotogatak magassagan. Az arok kialakitidsara nagyon odafigyel,
altalaban nagyon széles (akar 30 m) arkokat tervez. Néha az arokba épiti be a kiilonféle
erddrészek Osszekapcsold elemeit. Gyakorlatilag a baluardok és gatak tetejére esak
gyalogsagi allasokat épit, ezek hasonlatosak a kozépkori gyilokjardokhoz, ugyanugy
fedettek.
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Francesco di Giorgio Martini (1439-1501)

Francesco di Giorgio az 4gyl ostromoknal valo alkalmazéasdnak kezdete utan taldn az
elsé olyan katonai tervezd, aki irasmiivei mellett a gyakorlatban valositott meg egységes
rendszereket. Erddjei mar teljesen figyelembe veszik az agyuk és gyalogsagi
tizfegyverek hatdsmechanizmusat. Ezt alkalmazza az erddelemek 164allosaganak
novelésénel, valamint a védelem moddszereinek kialakitasanal. Tulajdonképpen nala
lathatok eldszor azok az erdditési elemek, amelyek késébb a bastyds rendszerekbe
lesznek beépitve. A falakat gyakran megtori (San Leo), s6t mar oldalozomii-szeri
kiépitést is hasznal (Sassocorvano). Ezeket a kor kdvetelményeinek megfelelden gyakran
fedi gyalogsagi 104llas. A torrione alkalmazasa az els6 1épés. A sz6 jelentése a toronybol
szarmazik, de attdl jol elkiilonithetd. A torrionék altalaban alkalmasak a kapcsolodo
falszakaszok oldalazésara, de igazdbol nem vélik el a gyalogsagi és tiizérségi fegyverek
szintje, legalabbis nem nagyon allapithatok meg kiilonbségek. Fontos tulajdonsaguk,
hogy az ellenség felé¢ altaldban csak a felsd (tetdzettel ellatott) szintjiikrdl lehet 16ni.
Felismerhetd minden esetben a 16rések védelme a tlizérségi tliztol, ami azt mutatja, hogy
ebben az id6ben mar a rondelldk ellenséggel szembenézd l0rései lassan veszélyessé
kezdenek valni a véddk szamara.

Martini munkassaga latszik megalapozni a bastyak fejlesztését. Tobb erdditésénél lathatd
olyan védémd, ahol az oldalozo tizfegyverek védetten helyezkednek el, valamint a kor
fegyvereivel valdszinilileg pasztizhatok a homlokoldalak. A puntone, noha korabbi
elézményekre nyulik vissza, nala valik karakteressé (Volterra). Ezek a védémiivek a
kapuk védelmére lettek kifejlesztve. Mindig rendelkeznek a kapu fedezésére szolgald
16résekkel. Formajuk (négy- vagy 0Otszog) elérevetiti a bastyak kiilsd megjelenésének
kialakuldsat. Nagyon fontos Martininadl az arkok védelme. Siriin telepit arokvédd
miiveket, koffereket, kaponirokat. Gyakorlatilag ez az a korszak, amikor a védelem
lehetdségei megalapozzak az drokharcot. Megallapithato, hogy Francesco di Giorgio kora
talan legnagyobb hadmérndke, akinek a megoldasai (a kor szinvonaldn) mar kihasznaltak
a tlizérség alkalmazasaban rejld minden lehetdséget.
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Giovan Francesco Azzolino (munkassaga 1460 és 1490 kozott)

Giovan Francesco Azzolino az olasz erddépitészet elsd fénykoranak mérndke. Miivei
azonban eltéréen a szokasos megoldasoktol tobb sajatos vondst rejtenek.
Legszembetlindbb a torrionék kialakitasainak modja. Gyakorlatilag a feliiletes szemlélok
szamara bastyaknak tlinnek, mivel Azzolinondl lehet legtisztdbban észrevenni az
oldalozas céljabél otszogiivé alakitott torrionékat (Rocca Aquaviva). Noha nem
altalanosan, de a védvonal ugy van kialakitva, hogy ennek nagy része folyamatosan
ellendrizhetd és oldalozhatd legyen. Ez a fontos 0jitds azonban ndla nem jar egyiitt a
baluardoknal megszokott, az arok szintjén kialakitott oldalozé agyuallasokkal. Torrionéi
magas épitésiiek, lathatd, hogy a tlizérség pillanatnyi lehetdségeibdl indul ki. Végig a
falakon és tornyokon gyalogsagi allasok taldlhatok, a gatakat és (nem mindig) a
torrionékat ezekrdl feliilr6l lehet oldalozni. Azzolino néhol (talan a f6 tamadasi
iranyokban) nagyobb kerek torrionékat is épit, ezek kialakitdsa mar az agyitornyokra
hasonlit.
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Donato d’ Angelo Bramante (1444-1514)

Donato dl1 Angelo Bramante, mint képzett épitész koran felismerte a varvédelem uj
feladatait a tlizérség fokozatos megerdsddése miatt. Hadmérnoki tevékenységét mar az
azonos elvek alapjan rendszerbe foglalt erdditések jelentik (Civitavecchia). A falak
(késobb kotdgatak) egyontetli oldalazasa, az arok pasztdzdsa gyakorlatilag minden
tervénél szerepel. Az idokdzben a torrionébdl tovabbfejlesztett baluardo (most mar
foként a tiizérség elhelyezésére) mar tiikkrézi azt az elgondolast, hogy lehetdleg a védo
tiizérséget ne tegyiilk ki az ostromld ellenség tlizhatasanak, illetve a kozben egyre
hatasosabb ostromtiizérséggel szemben a baluardo épitményét lehetdleg tomorré tegyék.
Bramante tervein ilyenmodon agyuk tulnyomorészt az erddelemek tetején a baluardén
¢s a kurtinan (az ostromlok felett), illetve az arokban helyezkednek el. Az dgyuldrések,
hasonléan mas mérnokok munkaihoz, az arokban a baluardok védelmére nem csak
pasztazasra, hanem keresztiranyu 16vésekre alkalmasan vannak kialakitva. A kor divatja
¢s sziikségletei szerint a gyalogsdg ¢s konnylitlizérség tiizének jobb kihaszndldsara
vaskos tornyokat is épit a varhat6 f6 tdmadasi irdnyokban. Bramante elgondolasai, tervei
mar egy kifejlett egységes erddépitészetet képviselnek.
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Baccio Pontelli (1450-1492)

Baccio Pontelli munkéssaga alapjan a "baluardo-korszak" legkiforrottabb mérndke
cimet kaphatna. Ez egyarant vonatkozik terveinek egységes, a korabbi ismereteket
0tvoz0 voltara, valamint arra, hogy nala éri el ez a védmii legnagyobb kiterjedését és
legbonyolultabb formdajat. Baluardoi a kotégatakkal altalaban egy magassaguaak, ¢s
minden kordbbinal nagyobb alapteriiletiick (Ostia, Rocca di Senigallia). Lent az arok
szintjén minden esetben kazamatazott oldalozo agyuaallasok taldlhatok, egyébként az
ellenség felé¢ védmiivei tomorek. Néha eléfordul (foként kapuk kornyékén) az ellenség
felé néz0 kazamatazott agyuallds, de ezekrdl nem lehet megallapitani, hogy nem-e
szintén az arok felsd pereme alatti 16rések-e. Baluardoinak felsd szintjén vegyesen
alkalmaz gyalogsagi ¢és agyuallasokat. Ezek kialakitasa a kor kovetelményeinek
megfeleld, kobdl illetve téglabol épitett 16rések és védépartazat. A baluardok kozotti
kurtinakon néha megjelennek agyuallasok, de ezek mindig a hely fiiggvényei és
masodlagosak. Pontelli erddjeinek arokrendszere a rendelkezésre 4ll6 anyagok alapjan
nem tanulmanyozhatok.
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Giuliano da Sangallo (1443-1516)

Giuliano da Sangallo a Sangallo dinasztia tagja. Occsével id. Antonio Sangalloval egyiitt
felismerik az 0j technikai és épitészeti lehetdségeket a tlizfegyverek varvédelemben valo
alkalmazaséra. Giuliano Sangallo munkaiban kezd kiforrni a bastyas védoov elképzelése.
Kortarsa azoknak a hadmérnokoknek, akik egyre inkabb alkalmazzak a teljes védéov
fedezését, az oldalazd agyuknak a szogletes védomiivek (bastyak) oldalaira, védett
allasokba valo elhelyezését. Bastydi mar azonos magassaguak a tobbi fallal. Azonban
természetesen az agyuk technikai szinvonalat és az igazi eléképek hianyat tekintve, G.
Sangallo tervei néhany gyermekbetegséget viselnek magukon. Bastyait altalaban még
nem ugy ¢épiti, hogy homlokfaluk teljes egészében pasztazhatd legyen (Fortezza di
Poggia Imperiale), viszont az ellenség felé néz6é oldalak tomorek. De gondolhatjuk ezt
esetleg a korabeli agyuk teljesitménye alapos ismeretének is. A bastyak és kotégatak
aranya azonban mar megfelel a kés6bbi uigynevezett 6olasz rendszer kovetelményének.
A bastyaszdrnyakban kazamataban elhelyezett agyukat védetteknek tekinthetjiik.
Megjegyezhetd, hogy az arkok védelemben val6 felhasznalasat ugy latszik nem tekintette
elsdrangu kérdésnek, mert e téren jdonsag nem flizédik nevéhez. A kornak megfeleléen
kiilon gyalogsagi védvonalat épit ki. A bastyak és gatak tetejére is gyakran helyez el
l6vegeket. Megallapithatjuk, hogy munkdéival hozzéjarult a bastyas erddités kérdéseinek
tisztazasahoz.
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