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Leonardo da Vinci (1452-1519)

Leonardo da Vinci a reneszansz polihisztor katonai munkéssdganak megitélése nem
annyira egyértelmli, mint a kiilonb6z6 mivészeti teriileteken végzett alkoto
tevékenysége. Hadmérnoki jellegli terveit folyamatos kettdsség jellemzi. Egyrészrol
felismeri az arokharc jelent6ségét, az arok védelmének fontossagat ("a védelem kulcsa a
pajzsgat"), masrészrél viszont tovabbra is athatjak terveit a kozépkori romantikus
gondolatok. Pontosan ezért ketté kell valasztani tevékenységének vizsgalatat az
erodépités fo6 védelmi vonaldnak kialakitdsara ¢€s az elévédmiivek terveire. Noha
tervezetei elkészitésének idejében mar ismertek a bastyas rendszerek, az elvek tisztazasa
megkezdddott, Leonardondl majdnem minden esetben a kor jol bevalt védomiive, a
baluardo szerepel. Ettdl csak a megerdditett torrionék iranyaba, illetve specialis
védomiivek iranydba mozdul el. Megemlitve, hogy ilyen erddelem konkrétan nem
késziilt az 6 tervei alapjan, rajzaibdl az latszik, hogy a kotdgatakra és a baluardok
tetejére konnytiagyuk szamara allasokat tervez. A falak oldalozasara is hangsulyt fektet,
ez teljes egészében a kor szinvonalan all. Megemlitendd azonban, hogy néhany javaslata
részben megvalosithatatlan, részben tulhaladott. Ilyen példdul a falak nedves szalmaval
val6 burkolasa a tlizérségi tiiz ellenstlyozasara. Késéi munkajaban specialis tobblépcsds
védmiiveket is rajzol, ezeket az arokvédelemnél elemezziik, itt csak annyit, hogy az
eléremutatd, mélységében tagolt védorendszert kdzépkori toronykialakitasokkal 6tvozi.
Egészen mas a helyzet az arok-erdditések vonatkozasaban. Nem csak azért, mert
egyediili bizonyitottan az 6 nevéhez kothetd épitkezés e teriileten taldlhaté (Imola),
hanem azért is, mert tobb olyan elképzelése volt, amelyeket csak joval késébb
valdsitottak meg. Els6é periddusdban gyakorlatilag az erddok arokrendszerének a korban
elfogadott ¢és altalanos erdsitésével oldja meg a feladatot (félkor-ives pajzsgatak).
Késobbi terveiben felvdzolja az arokban 1évé gyalogsagi védémii (faussbraie)
kezdeményeit (Diirerrel egy idOben), valamint megkezdi a haromszogletii, nagy
alapteriileti pajzsgatak tervezését. Legeldremutatobb elképzelése a  konkrét
arokvédelemmel kapcsolatban van. Belatja a tlizérség hatékonysaganak novekedését, és
javasolja alacsony arokvédé miivek (kaponirok) alkalmazasat. Ezt még vizesarkokban
is elképzelhetonek tartja, foldalatti Osszekottetéssel. Tervez mélységében tagolt
arokrendszereket is. Nala néhany esetben az arok egy kiilso, a falakat védo sanc és a fal
kozotti teriilet, nem pedig valosagos arok. Ezt a térséget agyukkal tervezi pasztazni
ugyanfigy, mint a sancot és a védett fal mogotti masodik védvonalat. Osszefoglalva
elmondhat6, hogy Leonardo da Vinci az drokvédelem teriiletén tobbi miivéhez hasonloan
maradandot alkotott, aminek konkrét megvaldsitasara az adott koriilmények kozott még
nem gondolhattak.
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id. Antonio Sangallo (1455-1535)

Talan az els6 kiforrott bastyas védoovek a Sangallo csalad kovetkezd tagjanak,
Antonionak a nevéhez flizodnek. Tervezetei mar messzemenden figyelembe veszik a kor
fejlédési tendencidit, a tiizérség lehetOségeit. Pontosan ezért mar torekszik a teljes
véddvonal folyamatos pasztazasara, a bastyak homlokvonalainak védelmére (Brunella).
Ugy tiinik, az agyuk 16tavolsaga, a tiizstirliség ezt mar lehet6vé tette. Mivel az oldalazo
agyuk koriilbeliil az ostromlokkal azonos magassadgban alltak az arok pasztazasdnak
igénye miatt, valamint természetszerlien az erdd falai meglehetésen magasra
emelkedhettek, az oldaloz6 agyuk védelmérdl kiilon gondoskodni kellett. A kozben
megndvekedett taldlati pontossag megkovetelte a 16rések elfedését. Sangallo
rendszeresitett egy olyan megoldast, ami hosszll ideig bevalt. Ez volt a bastyafiilek
alkalmazasa (Nettuno). A fiil bevezetése megoldotta az agyuk tokéletes védelmét, tomor
szerkezetiikkel (amelyhez csatlakozott a bastyak tomor homlokfala) sokaig ellenalltak az
ellenség tlizének. Természetesen ettdl kezdve mar minden esetben tervezni kellett a
kotogatak, homlokfalak irdnyat. Antonio Sangallo tovabbfejlesztette az aknaharc elleni
megfigyel6-folyosok haldzatat is. Erddjeiben végig a falak mentén megtaldlhatjuk
ezeket, valamint a sziikséges kitordajtokat, stb. A mai szemnek talan til magas,
esetenként toronyszerii bastydk szemlélésekor figyelembe kell venni a kor tlizérségi
lehetéségeit is. Sangallo a sajat tiizérség telepitésénél kihaszndlta az igy adodo
lehetdségeket, és a bastyak homlokfalara, valamint a kurtinak (kotégatak) tetejére végig
agyuldréseket tervezett. Ezzel megoldotta a sajat agyuk védelmét is, hiszen ezek joval
magasabban helyezkedtek el az ellenségnél. Természetesen gyakran épitett még a
gyalogsagi fegyverek szamara a kurtindhoz kapcsolédd toronyszeri allasokat,
drtornyokat.
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Gian Battista da Sangallo (1455-1534)

Gian Battista da Sangallo, id. Antonio Sangallo testvére talan Antonio nyomdokain, talan
vele parhuzamosan miikodve szintén a klasszikus bastyas rendszerek elso tervezoi kozé
tartozik. Bastyai klasszikus "elsé generaciés' bastyak, lekerekitett fiilekkel, levél
formaban. A bastyafiilekre az el6zéek alapjan szintén a megerds6do tiizérség, valamint
a meglehetésen magas épitkezések miatt volt sziikség. F6 védvonalainak vezetése olyan,
hogy minden szakasz oldalozasa a bastyakbol megoldott. A kurtindakon ¢s a veliik egy
magassagu bastyakon szintén d4gyuallasokat tervez, a kor szokésai szerint ko
védopartazattal. Ez a magasabban telepitett védo agyuk szamara ekkor megfeleld
védelmet nyUjtott. Gian Battista da Sangallo megvaldsitott terveinél lathatunk még
nagyméretll, a f6 védvonalban elhelyezkedo6 agyttornyokat is. Ezek feladata a nagyobb
tlizslirliség biztositadsa volt az ellenséges ostromiitegek felé. A vastag falu agydtornyok
alkalmazasa ekkor megfeleld hatékonysagu és védettségli elemet jelentett.



Pirro Luigi Scriva (1460-1530)

Pirro Luigi Scriva hadmérnoki tevékenysége kettdés uton halad. Erdditési terveiben
leggyakrabban a kor szellemének megfeleld bastyas rendszerek szerepelnek. Bastyai
ugyanugy, mint Sangallonal, viszonylag magasak. Ennek legfébb oka a tlizérség akkori
szinvonala lehet. Nagy sulyt fektet a kotégatak és bastyahomlokzatok pasztazasi
lehetdségeire. A kotégatak ndla azonban gyakran nem szerepelnek az egész védvonal
egységes részeként, hanem kiilonféle, de megerdsitett épiileteket helyez el rajtuk. Igy a
bastyak ¢és kotogatak magassaga altalaban eltérd. Fontos azonban szdmara az oldalozo
agyuk védelme. A kazamataba helyezett agyuk l6réseit kettds fiillel védi (Aquila),
maguk a lorések keskenyek, az ivek belsé oldaldn helyezkednek el. Nem védett
agyulérések csak az arokban vannak, amelyek tervein meglehetdésen mélyek, szélesek. A
magas agyuallasok koncepcidjat eldrevetitve a bastyak tetején altalaban lovegeket
helyez el. Mai szemmel nézve természetesen erdditései monumentalisak, talan talzdéan
magasak.

Scriva erddépitészetének egy masik iranya visszanyulik Francesco di Giorgio elméleti és
részben gyakorlati munkaihoz. Ott kérvonalazodott eldszor a falak kozvetlen pasztazasa
vonalvezetésiik kialakitdsdval. A modszer, amelyet késobb csillagrendszernek,
oldaloz6- (tenaille) rendszernek nevezhetiink, Scriva munkdssigaban tisztul le.
Terveiben teljes csillagrendszerek is megjelennek (San Elmo, Napoly). A falszakaszok
iranyait ugy tervezi, hogy torésszogiik minél kozelebb legyen a 90 fokhoz.
Természetesen az ilyen kialakitdshoz nem kapcsolhaté bastya, az egész falszerkezet
egységes rendszert alkot. A falak mentén 4gyuallasokat alakit ki tobb szinten. A széles
arok szintjén oldalozé 16rések talalhatok, talan gyalogsagi hasznalatra is. A felsé szinten
lathatd tobb agyuldrés, amelyeken megfigyelhetd, hogy a magasan elhelyezett agyuk
védelmére ekkor nem volt sziikség egyéb védelmi eszkozokre. A falkiszogelések
csucsain agyupadokat alakit ki, gyakoriak a megfigyeld 6rtornyok €s egyéb épitmények.
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Albrecht Diirer (1471-1528)

Albrecht Diirer az els6 olyan német f6ldon €It miiszaki ember, aki teljes koncepcioval
rendelkezett a varosok varak korszeriisitése teriiletén, miutan nyilvanvalo lett a tiizérség
folyamatos fejlodése. Az 6 elképzeléseit nem a korabbi olasz torrione-baluardo vonal
hatarozta meg, hanem a joval korabbi rondella épitkezésekbdl indulhatott ki. Ezidotajt
ugyanis nyilvanvalo lett, hogy a német varosoknal nagy szdmban épitett rondellak egyre
sebezhetobbekké valnak az elhelyezési szint, valamint az ellenséggel szemben
elhelyezkedd 16rések miatt. Diirer ezért a mar ekkor alkalmazott agyidombok épitését
fejlesztette tovabb. Ezeket bevonta a f6 védelmi vonalba, amivel a védok agyui
kedvezdbb helyzetbe (a bollwerkek tetejére, kasok mogé) kertiltek, valamelyest a falakat
is oldalozni tudtak (Ingolstadt). Elnevezésiik a korban bollwerk. Természetesen a
bollwerkeket roham ellen védeni kellett, ezért mindenhol kiilon gyalogsagi véddallasok
késziiltek. A bollwerkek elonye f6ldbdl 1évén a nagyfokl védettség (még téglaburkolat
esetén is), hatranya, hogy nem oldhat6 meg oldalazdsuk, és a kotdgatak teljes pasztazasa
sem. Diirer felismerte tervezeteiben az arok nagy jelentéségét is. Atvette az arokvéds
kaponirok kialakitdsdnak modszereit, tervein mindenhol szerepelnek ilyenek.
Kiegészitésként a korabbi kozépkori falak védelmére eléjiik feddsancokat épittetett,
amelyek valamelyest egységesitették a védelmi vonalat, és a gyalogsag szamara allasokat
is jelentettek.

Albrecht Direr tervezete
(1471 1528)
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Michelagniolo Bounarotti Simoni (Michelangelo) (1475-1565)

Michelangelo, a vildg egyik legzsenidlisabb miivésze természetes, hogy "mellesleg"
hadmérnoki tevékenységet is folytatott. Igaz, hogy -elképzelései nincsenek ugy
dokumentalva, mint Leonard6é, de legaldbb néhany miive fennmaradt, amibdl
kovetkeztethetiink katonai tevékenységére (Forte del Belvedere, Civitavecchia).
Erdditéseibdl kitlinik, hogy ismerte a kor élenjaré6 hadmérnoki elképzeléseit, s6t, mint
latjuk, tevékenyen hozzdjarult a tovabbfejlesztéshez. Michelangelo a III. periodus
(ajolasz) rendszerek kialakuldsa idején alkot, igy egyike azoknak, akik az Uj
modszereket eldszor alkalmazzak a tiizérség fejlodésének megfelelden. Feltiing, hogy
tervezett bastyai mar alacsonyabbak a tarsakéndl, ugyanakkor alapteriiletiik nagy, és
homlokvonalaik a kotégatakhoz képest hosszabbak. Ez tipikus ujolasz elv. Az egész
rendszer ugy van kialakitva, hogy az oldalozés teljes az egész védvonalon. Az oldalozé
iitegek jol védetten, nagy fillek mogé visszavonva helyezkednek el. Altalaban nem
tervez kazamatakat, az 4gytk a bastyak szarnyai mogott, nyiltan allnak. A Forte del
Belvedere esetében a bastyas rendszert tudatosan keveri a csillagmiivekkel. Alacsony
falszakaszokkal (gyalogsagi alldsok) az elémiivekkel (ravelin) 6sszekoti a bastyakat,
igy létrejon egyrészt egy kiilsé vonal (csillagszerti), és a bastydk fiilei ¢s a kurtina
alkotja a masodikat. Ez a 1épés, az eldvédmiivek tervezése a pajzsgatak széleskorii
elterjedéséhez vezet. Michelangelo épitett erdditményei kozé tartozik a partvédo
berendezések kialakitasa. Civitavecchia erddjét kiegésziti egy partvédo agyutoronnyal
(redout). Természetesen a partvédd erdditmények védelme egyszeriibb (a hajoagyuk
kisebb hatékonysaga miatt), jobban lehet a tiizerd hatasfokanak novelésére gondolni. Igy
a mivész agyhtornya is csupan a kor technikai szinvonalanak atvétele, preciz
kialakitasban. Megallapithatjuk, hogy Michelangelo erddtervei a fejlédés élvonalaba
tartoznak, méltdak nevéhez.



Evangelista Mengas (1480-1571)

Evangelista Mengas az ugynevezett II. periéodusu (6olasz) bastyas rendszerek
tervezésének képviseldje. Munkassagat azonban bizonyos korabbi hatasok is érik.
Erddjeinek szerkezete megfelel a XVI. szdzad elsé felének (Barletta, Copartino).
Viszonylag kisméretii és magas bastyakat tervez a kor szokésainak (és a tlizérség
teljesitoképességének) megfelelden 16allasokkal a felsd szinten. Ugyanigy agyuallasok
talalhatok a kotogatak tetején is. Ami nala kicsit mar anakronisztikus, az a bastyak
homlokfalain, kazamatikban elhelyezett agyik. Ezek kialakitidsa olyan, hogy
pasztazni tudjak az eréd eldterét (kb. a fedett ut magassagdban vannak), de
természetesen ezek az agyuk ekkor mar nagyon sebezhetdk, még akkor is, ha kisméretii
16rések mogott helyezik el oOket. Egyébként az arok védelmét jol oldja meg, a
kazamatazott oldalozé iitegek Aaltaldban mélyen helyezkednek el (a kozvetlen
16vésektol fedetten). A védelmet ndvelik a bastyak homlokfalan (itt mar indokoltan) az
arokban elhelyezett kazamatak is. Maga az arok széles, a kiils6 oldalan fedett ut
talalhat6. Evangelista Mengas a korszak tipikus képviseldje, erddjei massziv védelemre
tervezettek, a folyamatos tlizvonalat biztositjdk, valosziniileg a nagyobb hatéds elérése
miatti kisebb kockazatokkal.



Michele Sanmicheli (1484-1559)

Michele Sanmichelit a fejlett 6olasz rendszerek tervezdjének tekinthetjiik. Erdditései
(Verona, Candia, Lido) a kor szintjének megfeleld, mindent az egyre fejlettebb tiizérség
tevékenységének vet ald. Bastyai kis teriiletiiek, de a kotégatak hosszat a hatdsos
I6tavolsagnak megfeleléen szabalyozza, igy 4ltaldban nincs sziiksége koztes
agyuaallasokra (piattaformékra). Viszonylag magasra épitett védmiivei a XVI. szdzad
elsé felében épiilt tobbi erdditésnek megfeleldek. Nagy sulyt helyez az arok védelmére,
felismeri annak fontossagat. Ugy tartjik rola, hogy 6 talalta ki az arok ellenlejtéjének
(contrascarpa) a kotogatéhoz hasonld kiépitését. Ez nagymértékben eldsegiti a harc
arokban valé megvivasat. A bastyak homlokfalain megtaldlhatok agyuallasok, de nem
jellemzéen. Taldn mar részben foldtoltések mogé telepitette Oket. Az oldalozd
agyuallasok kazamatazottak, ¢és jellemzden mélyen az arokban vannak telepitve. Ennek
ellenére, ahol a terep sziikségessé teszi fiileket is épit a bastyak szarnyaihoz. Ilyen
modon az oldalozé 4gytk maximalis védelmet kapnak. Michele Sanmicheli kiterjedt
munkassagaval eldsegitette a II. periodusu rendszerek kérdéseinek tisztdzasat, ezeket
magas szinten alkalmazta, és hozzajarult a tovabbfejlesztéshez.



A Kklasszikus ,,II. periédusi” rendszerek (1500-1530)

A XV. szazad vége koriil kristalyosodtak ki azok az elképzelések, amelyek tisztaztdk az
erdditmények védelmi lehetOségeit, a tdmadasok, falrombolasok elleni tevékenységet.
Nyilvanvalova lett a tiizérség szerepe, varhato hatasai. Ezek utan mar a fejlddés menetét
nem az elvi valtozasok, hanem a technikai Ilehetdségek fejlodése iranyitotta.
Természetesen az alapelveken tobb mérnok tobbféle megoldast is javasolhatott. Az elsd
olyan altalanos rendszer, amit tobb évtizedig szinte valtozatlanul alkalmaztak italiai
kialakulasa alapjan "II. periédusu rendszernek" vagy ,,60lasz” erdditési rendszernek
nevezhetjiik. Viszonylag sok mérnok tervezett e rendszerben. A rendszer alapelvei a
kovetkezOk: A most mar a falakkal azonos magassagu bastyakat a tiizérség hatdsos
16tavolsaganak megfelelden épitik. Az oldalozo tlizérség a kivanalmaknak megfeleléen
kazamatazott, esetenként (féleg magas ¢épitésii bastydknal) fiill mogé rejtett.
Altaldnossagban kimondhat6, hogy a bastyak homlokfalai lényegesen rovidebbek a
védett kotogatak hosszandl. Az ostromlok elleni tdvolharcra a bastyak homlokfalain
kiépitett allasok szolgalnak. Ez mutatja, hogy a védmiivek magasak, ezaltal a védok
agyui meglehetds védelmet élveznek. Természetesen ehhez még hozza kell szamitani a
korabeli agyuk talalati pontossagat. Sajatossaga az o6olasz erdditésnek az, hogy a
gyalogsagi fegyverek hatdsos 16tavolsaganak fejletlensége miatt kiegészitd védmiiveket
alkalmaznak. A Kkurtindk kozépsé részein gyalogsagi loallasokat (piattaformakat)
képeznek ki, hogy az egész kotogatat fedezni tudjak. Az arkok meglehetdsen szélesek,
¢s minden terven vonalvezetésiiket az oldalozo 1ovegek pésztdzasi irdnyainak
megfelelden alakitjdk. Megjelenik a fedett it. Bevezetését az indokolja, hogy felismerik
az arok szerepét a védelemben, €s azt, hogy az ostromlok tevékenységének hatraltatasa,
az arok fokozott védelme érdekében a sajat gyalogsagot az ellenség tlizétdl fedetten
mozgatni kell. A fedett Gtbol torténnek az ellentdmadasok, kitorések is. Gyakorlatilag
altalanossa valik a bastyak kiils6 vonaldban elhelyezkedd aknafigyelé folyosok
(contramina) épitése is, amelyek tobbek kozott alkalmasak az arokba vald kijutésra.
Megkezdédik a foldalatti létesitmények tervszerli kiépitése (caserma). A rendszer
alkalmazoja hazankban tobbek kozott Domenico da Bologna (Buda), valamint Paolo és
Battista de Spazio (Eger).
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Antonio Fazzuni (kb1470-kb1530)

Antonio Fazzuni az éolasz erdditések virdgkoraban mas utakon jart. Terveiben részben
korabbi elgondolasokra alapoz (arkok elrendezése), részben eléremutat a lépcsézetes
kurtina-védelem fel¢. Talan ndla jelenik meg eldszor kikristalyosodottan az arok
oldalazasara szolgalo védémii. Felismeri azt, hogy a bastyak magas szarnyairdl nem lehet
hatdsos tiizet vezetni az arokba, a kazamataba, alsé szintekre telepitett agytk melldl
pedig gyalogsagi tliz nem adhat6 le. Emiatt az arok kiilsé sikjanak magassaga ala épiti az
oldalozémiiveket, amelyek igy alacsonyan helyezkednek el, roluk péasztazhato az arok,
valamint a felettiik a bastyan elhelyezett litegek tiizelését sem akadalyozzak (Niirnberg).
[lyenmodon egy  bizonyos tavolsadgban  kettézott  tlizslrliség  érhetd el
Oldalozomiiveinek hatranya, hogy ha az ellenség kijut az arok szélére, az ott tartdzkodo
védok helyzete kilatastalannd valik. Fazzunindl a bastydk tobb esetben 1épesds
rendszerekké valnak. Ez lehetové teszi a kurtindk fokozott pasztiazasat, viszont a
szakaszolas vonalvezetése nem veszi figyelembe a pasztdzasi iranyokat. A kor technikai
szinvonala megkovetelte a kurtindk megszakitasat piattaformakkal. Fazzuni ezeket
gyakorlatilag bastyakka fejlesztette. Az arok kiilsé szélének (contrascarpa) kialakitasa
korabbi elveken nyugszik, fedett it nem talalhato a kiils6 oldalon.

Antonio Fazzuni tervezete
(kb1470- kb1530)
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Paolo Mirandola (munkassaga 1540-1570 kozott)

Paolo Mirandola a masodik periodusit (6olasz) erdditési rendszer egyik utolséd
képviseldje. Gyakorlatilag atmenetet képez az 1) megoldasok felé. Terveinél (hazankban
Eger ¢és Gyula) dominal az arok szerepének erésitése, a harc kihelyezése a f6 védvonal
elé. Bastyai altaldban nagyobbak, mint a korabbi elgondoldsok esetében. Vegyesen
tervez fiiles-bastyakat, és ahol a terepviszonyok és az arok megengedi, fiil nélkiili
kazamatazott agyuiallasokat. A bastya-homlokzatok magassaga meglehetdsen nagy,
minden esetben jelentdsen kiemelkedik az 4rok elétti erdditések sikjabol. Gyakran tervez
a bastyak mogé, vagy a kurtinakhoz magas agyuallasokat, amelyek nem jellemzdéek
az 6olasz rendszerekre. Ezt a tiizérség kozben elért fejlettsége indokolja. A masodik
periddus jellemzdje a hosszu kurtina. Ezt Mirandola piattaformak kialakitasaval
ellenstilyozza, ahonnan mind a tiizérség, mind a muskétasok oldalozni tudjak a falakat.
Piattaformai altaldban szoglelesek, szarnyuk derékszogben érinti a kotogatat. Gondot
fordit az arkok pasztazasara, a bastyak eldtt ezeket lekerekitetten tervezi. Minden
esetben fedett utat tervez az arok kiilsd partjara, illetve alkalmas helyeken ezekbol
fegyvertereket alakit ki. Megallapithatd, hogy Paolo Mirandola hazankban
elképzeléseivel, terveivel az akkori élvonalhoz tartozo erdditéseket alkotott.



A Kklasszikus ,,II1. periodusu” rendszerek (1530-1580)

Az 6olasz erdditési rendszer az idok mulasaval talhaladottd valt. Ennek egyik oka a
tiizérség teljesitményének fokozatos novekedése, a masik ok pedig az, hogy idékdzben a
varvédelem elvei is formalodtak. Az ujabb elképzelések eldszor €s elsdsorban az italiai
mérnokok miiveiben Sltdttek format (ami késobb sajnos részben megkoviilt), igy ezt az
elterjedt tervezési elméletet gylijténevén "III. periodusu" vagy ,ujolasz” erdditési
rendszernek nevezziik. A rendszer alapelvei a kovetkezOk: A falakkal azonos
magassagu bastyakat természetesen tovabbra is a tiizérség hatasos 16tdvolsaganak
megfelelden épitik. Az oldalozo tiizérség a kivanalmaknak megfeleléen gyakran
kazamatazott, de majd minden esetben fiill mogé rejtett. Jellegzetesség, hogy az elsd
idékben a bastyaszarnyak merdlegesek a kurtinara, ami kiss€é megneheziti a
szomszédos bastyak elStti terep pasztazasat. Altalianossagban kimondhatd, hogy a
bastyak homlokfalainak hosszisaga mar eléri a védett kotdgatak hosszat. A bastyak
homlokfalain mar nem épithetdk kozvetleniil agyuallasok, mert a célzdsi pontossag
novekedésével az amugy is lejjebb keriilt védo titegek veszélybe keriilnek. A kurtinak ¢és
bastyak magassaga, mint emlitettilk csokken. Annyi azonban elmondhatd, hogy az
ujolasz rendszerekben ez a magassdg még bdven tullép az arok kiilsé falanak
magassagan, tehat a falak az ellenség altal jol 16hetdk. Az ostromlo tiizérség ellen
bevethet6 agyuknak ezért uj tipusu elhelyezést kell biztositani. Ekkor kezdik kialakitani
tervszerlien a magas agyuallasokat (cavalier). Ezek gyakran a bastyak torkaba, a
kurtinak mogé épitett védémiivek, maskor a bastyaba, azzal szervesen egyiittmiikodo
er6dok. Ez utdbbi esetben az oldalozo tiiz is akar megkétszerezddhet. A bastyak kiilsé
vonaldban elhelyezkedd aknafigyelé folyosok (contramina), az egyéb foldalatti
létesitmények (caserma, kazamata) bonyolult Gsszessége altalaban olyan Osszefiiggd
rendszert alkot, hogy minden csapatmozgas, raktarozas, stb. az ellenség tlizhatasatol és
megfigyelésétdl mentesen torténhet.

Az ,jolasz” rendszernél ismerik fel eldszor rendszerezett formaban azt, hogy meg kell
kisérelni az ellenséget a f6 védelmi vonalaktdl hosszabb ideig tavol tartani. A védelem
megszervezésében egyre nagyobb szerepet tolt be az arok. Az arok vonalvezetése most
mar altalanosan megfelel a pasztdzasi irdnyoknak, belsd faluk (scarpa, maganak a
kurtinanak a fala) és kiilso faluk (contrascarpa) téglaval, kovel kifalazott. Ennek oka a
bejuto ellenség tovabbmozgasanak korlatozasa. Sziikségessé valik a kurtinak kozvetlen
védelme az ellenséges tliztél, tovabba (ekkor még csak madasodsorban) maganak az
aroknak a védelme. E feladatokra alakitjak ki egyre A4ltalanosabban az ujtipusu
pajzsgatakat (ravelin), amelyek oldalfalai a bastyakrél fedezheték. Az arok kiilsé
oldaldn fedett utat hoznak létre a sajat gyalogsdg mozgatasara, valamint fegyvertereket
a csapatok koncentraldsara, ellentdimadasok elokészitésére. Gyakorlatilag az
erdditmények eldterét rendezik, varsikot (glacis) alakitanak ki, amely a tlizvezetést,
tlizcsapast konnyiti, €s bizonyos védelmet nyujt a falaknak.
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Jean Enad de Bar-le-Duc (1504-1601)

Jean Enad de Bar-le-Duc az Ujabb elvek alapjan allo itdliai erdditési modszerek
franciaorszagi egyik meghonositdja. Azzal a {6 kiillonbséggel, hogy tervezetei viszonylag
egyszerliek, nem alkalkmazza az Wjolasz rendszerek sok vivmanyat. Rendszerének
alapelvei a kovetkezOk: Bastyait természetesen a tlizérs€ég hatasos l6tavolsaganak
megfelelden épiti. A bastydk homlokfalainak szoge ¢és hossza megfelel a
kovetelményeknek. A kurtinat oldalozo tiizérség a kivanalmaknak megfeleléen minden
esetben fiil mogé rejtett. Az alkalmazott fiil azonban mindig terjedelmes, ami ugyan
védetté teszi az agyukat, de mogiililk nagyon korlatozott lehetdség nyilik a szomszédos
bastyak el6terének a pdsztizésara. Ezt a helyzetet fokozza az a tény, hogy a
bastyaszarnyak merdlegesek a kurtinara. Bar-le-Duc terveibdl kitlinik, hogy a falak
magassaga olyan, hogy magas agyuallasok kialakitdsa sziikségtelen. Természetesen
ezaltal megnd a réslovés veszélye. A kiilsé védovonaldban elhelyezkedé aknafigyelo
folyosok (contramina), az egy¢b foldalatti 1étesitmények (caserma, kazamata) épitése
altalanos. Az arkok védelme ndla is nagy szerepet kap, kérdés, hogy a jol kialakitott
arokszerkezet pasztazasa hogy sikeriil. Az arok kiils6 oldalan fedett utat hoz létre a sajat
gyalogsag mozgatasara, valamint tobbszor fegyvertereket a csapatok koncentralasara.
Varsikot mindig sziikségesnek tart kialakitani, pajzsgatak azonban altaldban nem
szerepelnek terveiben.

Bar-le-Duc rendszere
(1504-1610)
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Francesco de Marchi (1504-1576)

Francesco de Marchi az ,ujolasz” épitési elvek fénykoraban kiss¢ mas uton halad.
Terveiben a 6 hangsulyt az erdditmény f6 védelmi vonaldnak az erdsitése kapja. Ezért
szakit az altalanosan kialakitott bastyas rendszerekkel, védelmi vonalat 1épcsdzetesen
alakitja ki. Bastyai emiatt viszonylag kicsik (6olasz tipusuak) és hegyesszogiiek. A
bastyak torkdba oldalozomiiveket ¢épit. Ezzel megkettézi a kurtindk védelmét.
Egyébként az oldalozomiivek kozti falszakaszok meglehetosn révidek. A fiil mogé
helyezett agyaallasokat ugy alakitja ki, hogy alkalmasak legyenek a kurtinak és a
bastyak eldterének pasztazasara is. Az allasok elsé fala mer6leges a kurtinara, de
oldalait kozel parhuzamosra épiti a bastyak homlokvonalaval. igy lehetéség nyilik az
agyuk konnyebb mozgatasara, a kedvezo6 16iranyokba valo forgatasra. Az ostromiitegek
elleni harcra a bastydk tetején elhelyezett 4gyuk szolgalnak, ami magas épités esetén
megfeleld, de természetesen ez egyéb problémakat vet fel. A kovetett példa
mindenképpen itdliai, mivel a falak magassdganak erdteljes csokkentése ekkor mar
Eurépa mas részein megkezdddott. A kurtinak, oldalozomiivek és bastyak rendszere
er6s védelmet jelent. Ez nem mondhat6 el az eldvédmiivek esetében. Az arok kiilsd
oldalan ugyan megjelenik a fedett ut, de sem fegyverterek sem arokvéddé pajzsgatak
épitése nem jellemzd. Marchi ugyanakkor tobb munkajaban felveti a bastyak fedezésére
a félholdak (lunetta) ¢pitését.

Marchi rendszere
(1504-1576)
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Pietro Ferrabosco (1512-1599)

Pietro Ferrabosco az egyik legjobban ismert hadmérndk hazankban. Ugyanis a torok
habortik jelentds idészakaban, a végvarrendszer megerdsitése alatt volt a csaszar
szolgalatdban (Bécs, Komarom, Kanizsa, Gyor). El lehet rola mondani, hogy a III.
periodusu (ijolasz) rendszerek teljes fejlettségének iddszakaban mitkodott, és kivaloan
alkalmazta e modszerek elonyeit. Terveinél nagyméretii bastyakat alakit ki. Ezek
azonban (eléremutatdoan) mar nem olyan magasak, mint a hagyomanyos ujolasz
bastyak, ¢s a homlokvonalak és kotogatak aranya nagyon jo. Lehetdleg megkisérli
magassagukat az arok felsé szintjéhez kozeliteni. Tervein gyakran latni a bastyak elé
¢épitendd fedogatak, amelyek az alkalmazas elsd példait jelentik. A nagyméretii bastyak
szarnyaihoz gyakran tervez fiileket, hogy az ott kazamatazott oldalozé iitegeknek
tovabbi védelmet nytjtson. Valdszinlileg a tiizérségi tiiz fokozdsa, a jobb pasztazas
érdekében tobbszor tervez piattaformat, nem is a kotégat kdzepén, hanem inkdbb a
veszélyesebb irdanyokban. A bastyak torkaba magas agydallasokat épit. Arkai a kor
szinvonaldnak megfeleldek, kiilonosebb ujitdsok nélkiil. Megdallapithatd, hogy Pietro
Ferrabosco magas szinten alkotta meg erdditményeit, és ezzel hozzajarult az orszag
védelméhez, a végvarrendszer hatékonysaganak noveléséhez.



Giacomo Castrioto (kb1530-1590)

Giacomo Castrioto az ,ujolasz” tipusi elvekbdl kiindulva, a kor mas tjitéival
parhuzamosan jutott el a fejlodés kovetkezd fokara. Ezt a fejlodést a tiizérség
hatékonysaganak folyamatos novekedése indukalta. Egyrészrél novekedtek a védok
lehetOségei, masrészrél az ostromlo tiizérség ekkorra mar gyakorlatilag barmilyen
falazatot viszonylag gyorsan le tudott rombolni. Castrioto munkassagdban mar
Az elsO, talan a legfontosabb valtozds a bastyak, kurtinak magassiganak erdteljes
csOkkentése. A cél a falazatok minél nagyobb feliiletének takarasa lett, azzal a
kényszerrel, hogy a védelem még nem hagyatkozhatott csak a tiizfegyverekre, a rohamok
visszaverésében nagy szerepet jatszott a falak magassaga is (réslovésnél ne t6ltédjon fel
az arok a maradék falak magassagaig, stb). Castrioto idejében jelenik meg a bastydk
tetején foldhanyasok kialakitdsanak modszere a gyalogsag védelmére. A viszonylag
alacsony épitésii, nagy terjedelmii bastyak szarnyait altalaban fiil nélkiil épiti, az agyuk
védelmét az allasok arokba helyezésével oldja meg, ami jo lehetdséget nyujt a
pasztazasra is. Nagy figyelmet fordit a magas agyuallasok kialakitasara. A tlizsiirliség
ndvelése érdekében félkor alaku cavaliereket tervez nem csak a bastyak torkaba, hanem
a kurtinak felezépontjara is. Az arok kialakitdsa mintaszert, teljes mértékben belathato,
fedezhet. Fedett utakat alkalmaz, a kurtindk elétt fegyverterekkel. Castriotonal
ravelin altaldban nincs.

Castrioto rendszere
(kb1530-1590)
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Niccolo Angellini (munkassaga 1550-1580 kozott)

Niccolo Angellini az "ajolasz" periodus tervezdje. Tervezett védvonalain domindlnak a
rovidebb kurtinak, ¢s a veliik Osszevethetd homlokvonali, nagyobb Kiterjedési
bastydk. Munkéssagara egyébként az olasz iskola kovetkezetes képviselete jellemzo.
Bastyain oldalozo kazamatakat ritkan tervez, altalaban az oldalozé agydk hatravont
nyilt tiizel6allasokban vannak a szarnyakon. A tiizel6allasokat fedo fiilek erdteljesek és
nagyok. Ehhez képest a szarnyak rovidek, ami nagyfoka védelmet nyujt az
ostromtiizérséggel szemben. Ez sziikséges is a bastyak (és a falazat) magassagi
viszonyai miatt. Az oldaloz6 agyuk rejtését és egyben kilovési lehetdségeit is fokozza a
bastyaszarnyakhoz csatlakozd gatszakasz megtorése. A torésvonal egyenese a
szomszédos bastyak eldterébe mutat, ami jo pdasztazasi lehetdéségeket mutat. Az
ostromtiizérséggel vald harcra a bastydk mogott a gitra magas agyuhallasokat tervez,
amelyek nagy kiterjedéstiek, rajtuk jol lehet koncentralni a tiizérséget. A nem hangsulyos
arkok elé fedett utat tervez, de nem talalhatok ravelinekre utal6 nyomok munkaiban.



Daniel Speckle (1536-1589)

Daniel Speckle a XVI. szazad kiemelkedé hadmérndke. Munkéssaga az olasz eljarasok
tovabbfejlesztésével kezdddik, ¢és eljut a nagyméretii fiiggetlen erddelemek
felhasznaldsaig. Tervezeteit, elképzeléseit késdbb tobb neves hadmérndk is felhaszndlja.
Speckle mar elsé munkaiban is egyéni utakon jar. Atveszi az ,,ujolasz” elvek nagy
részét, de ezeket egyéni elképzelése szerint modositja. Ugynevezett elsd rendszerénél
legfébb modositasa a foként északon alkalmazni kezdett (1) arokvédé elemek beépitése.
Altalanos elnevezéssel ezeket a foleg a gyalogsag elhelyezésére szolgalo védmiiveket
braienak nevezhetjiik (idegen szoval). Specklénél ezek a védmiivek szerves egységet
képeznek a védvonallal (faussbraie), ¢s a kurtindk és bastyak eldtt folyamatosan
keriilnek kiépitésre. A tovabbi valtoztatds a magas agyuallasok hatravondsa, ¢és az
oldaloz¢ allasokkal vald egybeépitése. Ez nagyon jo kilovési lehetdségeket biztosit
minden irdnyba, de az oldalozé agyiknak nem nyujt elég védelmet. Késébbi
rendszereinél ezért ezt a modszert mar nem alkalmazza. Mar az els6 id6szakra jellemzo,
hogy hagyoméanyos pajzsgatakat nem tervez erddjeinél, viszont felismeri a
fegyverterek jelent0ségét.

Daniel Speckle az els6 tervezetei alapjan megalkotta azt a rendszerét, amely tobb
tekintetben joval talmutatott a kor fejlettségi szintjén és kovetelményein. Ezen
idészakaban kezdi alkalmazni a nagyteriileti bastyakat. Az oldalozd iitegeket a
bastyaszarnyak (fillek) mogé huzza be. Nala azonban mar az optimalis ldiranyok
egyarant merOlegesek a kurtinara és a bastyak homlokvonalaira is. Ezt a
bastyaszarnyak megtorésével éri el, valamint a kurtindk csatlakozé szakaszainak a f6
védelmi vonalra valo igazitasaval. A bastyak belsejébe telepitett magas agyuallasokkal
egylitt igy az oldalazasra harom szintli tiizérségi allas képezhetd ki. Ekkor mar az
arokvédé miiveknek (faussbraie) a bastyak elotti szakaszait kazamatazza, ami
tovabbi lehetdségeket nyljt az aroknak annak also szintjén vald pasztizésara. Bizonyos
fokig hatranyuk, hogy a bastyaszarnyak eldtti szakaszait az ellenség a fedett utra
kijutva belSheti. A magas agyuallasok szerepének a koribbiakkal szemben nagy
jelentéséget tulajdonit. A kurtinak kozepére is tervez ilyeneket, ezaltal nagyon
megndveli a védok tlizerejét, illetve megkonnyiti a tiizérség atcsoportositasat. A bastyak
magassagaval kapcsolatban neki tulajdonitjdk azt az irdnyelvet, hogy nem szabad az
ellenség szamara lathatova tenni a falazatokat. Igy a falak minimélis magassagat mar
csupan a gyalogsagi tamadasok elleni védekezés szabja meg, és a glacis ezeket teljes
mértékben fedi (Basel, Haguenau). Speckle (mint a faussbraienal lattuk) nagy szerepet
szan az aroknak. Védelmének erdsitésére azonban nem ravelint alkalmaz (amelyeknek
egyébként is korlatozott lehetdségiik van a pasztatzasra), hanem a fegyverterek erdsitett
valtozatat alakitja ki. A megnagyobbitott fegyverterek hatso részébe arokvédo iitegeket
telepit, evvel tovabb erdsiti a védelmet. Tobb esetben a fegyverterekre kifelé, a glacis
fel¢ iranyzott agyukat is felallit. A fedett utat is védhetobbé teszi. A flrészfogas
elrendezés egyrészt bizonyos lehetdséget ad a gyalogsagnak, hogy fedezék mogiil
tlizeljen, masrészt nehezebbé teszi a fedett ut pasztazasat.

Speckle munkéssaganak harmadik fazisa az, amikor megkezdi nagy arokvédé miivek
tervezését. Kiindulasi alapja valdszintileg az a felismerés, hogy amennyiben a bastyak ¢s
kurtinak falazatdnak magassaga nem 1épi til a fedett 1t szintjét, akkor az oftt
elhelyezkedd agyukat nem kell fiill mogé rejteni. Ezért tovabbi elképzeléseiben nem
szerepelnek fiilesbastyak. A kedvezd 16iranyok érdekében a f6 védelmi vonal vezetését
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vonalat hoz létre. Az arokvédo loallasokat fiiggetleniti a tulajdonképpeni bastyaktol és



gataktol (echte braie, braie). Felismeri, hogy a lehetd legmesszebb ki kell tolni a
védekezés vonalat, ezért megkezdi a nagyméretii ravelinek tervezését, rajtuk magas
agyuallasokkal (kavalier), illetve belsejiikben redoutokkal (emelt fliggetlen agyuallas).
Az igy kialakitott ,,eloretolt bastyak™ hats6 vonalaba telepiti az dsszes arokvédd agyut.
gy ezek fedezése megoldott, a f6 védelmi vonalbol ki lehet az dsszes oldalozo 16veget
vonni. A bastyakba, és szokas szerint a kurtindk felez6pontjaba kavaliereket tervez.
Gyakorlatilag ezen kiviil a fedett ut és a glacis (varsik) szerkezete valtozatlan marad.
Daniel Speckle elveit még évtizedek mulva is elveszik, és elemeit az uwjabb
elképzelésekbe beépitik.
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Galasso Alghisi da Carpi (1523-1573)

Galasso Alghisi az el6z6kben emlitett hadmérnokok elképzeléseivel ellentétes iranyba
indult el. A kordbbi (pl. Scriva) eldképek alapjan terveiben tamogatja a gyakorlatilag
bastya nélkiili, de a védvonalakat pasztazni képes rendszereket. Az erdditmények
falrendszerét csillag alakura tervezi. Ezzel eléri, hogy legalabb a gyalogsag minden
oldalrél képes oldalazni a kurtinikat. Ujitasa (teljesen nem tud szakitani a bastyak
nyujtotta eldnyokkel), hogy a faltorések csucsaira kisebb bastya-jellegii védmiiveket
tervez. Belsejiikben agynallasok szolgalnak az oldalozasra, és talan az ostrom f6 vérhat6
iranya felé is. Az oldaloz6 agyuk elétt megerdsitett gyalogsagi allas van, a hatékonysag
novelésére. A megoldas hatranya, hogy a ,,bastyak” homlokfalainak vonalvezetése nem
teszi lehetové ezek oldalozasat. Talan ellensulyozza a negativ hatdst rovid vonaluk. Az
ellenség ostromiitegeivel szembeni harcra 6 is magas agyuallasokat alkalmaz. A
kavaliereket azonban hatra kell huznia, mivel az ellenséges agyuk kereszttiizébe
keriilhetnek. Még igy is, ha beszdmitjuk a ,,bastyakon” elhelyezett agytkat, a védelem
komoly tlizerére tdmaszkodhatott. Az arok szerepét Alghisi a kor szellemének nem
megfelelden értékeli, mert terveiben (valdszinilileg) elhagyja a fedett utak kiépitését.
Pajzsgatakat tervez, olyan kiépitésben, hogy a kurtinak fedezése biztositott legyen. A
pajzsgatak azonban teljes mértékben nem vesznek részt az arok védelmében, igazabol,
mint egy forditott fedégat miikddnek. Osszességében elmondhatd, hogy Alghisi
tervezetei jelentik az 6sszekotd kapcesot a késdbbi bastya nélkiili rendszerek felé.

Alghisi tervezete
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»Spanyol-németalfoldi” rendszerek (1560-1620)

Az erddépitkezések fejlodésének nagy 16kést adott a németalfoldi térség, ahol a spanyol
hatalom folyamatos ellentétben 4llt hol a holland, hol a francia kozosségekkel. Ez a
mozgalmas, hadieseményekben gazdag térség tobb eléremutatd megoldast hozott 1étre,
amibdl késébb az tigynevezett németalfoldi rendszerek is részben szarmaztathatok, és a
francia hadmérnokok is sokat profitaltak. A korszak elsé felében a spanyol és német
mérndkok az olasz modszereket alkalmaztak, gyakorlatilag valtoztatds nélkiil. A szazad
vége felé azonban megjelentek a sajatos elemek is. Az egyik altalanosnak is mondhatd
elem, hogy lassan elhagyjdk a fiilesbastyak épitését. Ennek legfobb oka, hogy a
kurtinat oldalozo iliteget mélyen az arokba telepitik, igy feleslegess¢ valik a fiil
kialakitasa, ami az alkalmazott viszonylag magas (s6t monumentalis) falszerkezeteket
tekintve, nehezen belathato tereket hozna létre. Allandd elem a Kkavalierek (magas
agyuallas) alkalmazéasa, gyakran a bastya-torkokban, de magaban a bastyaban is. A
kavaliereket altalaban foldtoltésekkel erdsitették. Az arok védelmét minden esetben
gyalogsagi allasokkal (faussbraie) tették hatékonyabbd, végiikon tort alakban
kapcsolodva a bastyakhoz, ami tovabbi pasztazasi lehetdséget jelentett. Ezt altalaban
kazamataztak, l0résekkel lattak el. Tobbszor megfigyelhetd (Montmédy) kiilon
arokvédo agyuallasok kiépitése a faussbraiehoz kapcsolodva. Az arok ¢s a kurtina
védelmét pajzsgatak ¢és kiilonféle elémiivek (szarvmii, ollomii) alkalmazéisaval
oldottdk meg (Bitche). Az elémiivek alkalmazisa majd ugyancsak a németalfoldi
rendszerekben fog tovabbfejlddni. A fedett utak toréseinél fegyvertereket hoztak Iétre,
nem csak a homoru részeken, hanem a fedett ut csucsain is.

Spanyol-németalféldi rendszerek
(1560-1620)
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Giovanni Battista G. Tommaso Scala (kb. 1530-1598)

Giovanni Battista G. Tommaso Scala mar az olasz tipusi erddépitések fénykora utan
kezdi terveit késziteni. Tanul a kordbbiakbol, ezeket a tiizérség fejlettségi szintjének
megfelelden fejleszti tovabb. Alapvetd érdekessége tervezeteinek, hogy az ellenséges
itegek ellen harcold agytk védelmét nem az elévédmiivek széleskorii hasznalataval
akarja fokozni (ami ebben az id6ben mar hiba), hanem inkdbb a magas agyuallasok
visszavondsaval a bastyak hatso részébe. Scala elképzeléseiben a 6 védelmi vonal nem
a tulajdonképpeni kotogat (ezt hatravonja, és tortvonaliiva teszi), hanem a faussbraiebol
atalakitott gyalogsagi védoov. Bastyai kialakitasukban kovetik az olasz elveket,
tetejiilkon a gyalogsagi tevékenységet mar az egyre elterjedtebb foldsancok védik. Mint
emlitettiik, a magas agyudallasok hatra vannak telepitve, erdsitésképpen a véddvonal
kozepére is épit hasonlokat. Ezek tilnyulnak a faussbraien, igy ezek oldalozasa is
konnyebbé valik. Ez utébbi a bastyaszarnyakon elhelyezkedd (valdsziniileg a
foldtoltésekkel védett) tiizérséggel is lehetséges, innen a hatravont f6 védéov is tliz alatt
tarthatd. Az igy kialakult, gyakorlatilag kettés védéov viszonylag jo lehetdségeket
biztosit a védelem mélységi tagolodasara, ugyanakkor az arok védelme nem teljes. Nem
lathatok pajzsgatak, ami mindenképpen negativum. A fedett ut fegyverterekkel jol
felosztott, a kor szinvonalanak megfeleld.

Scala tervezete
(kb 1530 - 1598)
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Galileo Galilei (1564-1642)

Galileo Galilei, a nagy természettudos részletesen foglalkozott erdditési problémakkal. A
Trattato di fortificatione cimii miivében a bastyas rendszerek kialakitasa, a pasztizas
lehetdségei a fo targyalt kérdések kozé tartozik. Ezek alapjan vizsgalhatok Galilei
elképzelései, amelyek nagy segitséget nyujtottak az erdditések tervezésének
tisztazasahoz. Erdekes médon, noha a kor mar a fejlett ijolasz rendszerekhez tartozik, a
tervezetek jelentdés része a koztes agyuallasok (piattaformak) kialakitasaval
kapcsolatos. Mindenesetre a tudos nagy alapteriiletii bastyakkal szamol, viszonylag jo
hossz-viszonyokkal a kotégat vonatkozdsdban. A bastyak tervezett magassagi
kérdéseirdl adataink nincsenek, a rajzokbdl inkabb a vizszintes tlizvezetés Gsszefiiggései
vizsgalhatok. Az oldalozast vizsgélva, a teljes arok teriiletére torekszik a pasztazasra,
16arnyékok nélkiil. A bastyak fiilei is erre vannak tervezve, ezért kissé a tobbitdl eltérd
formajuk van (a fiil belsé oldala parhuzamos az arok Kkiilsé falsikjaval). A
piattaformak valdsziniileg a tlizsiirliség novelésére szolgalnak. Galilei tervez kisbastya-
szeriien miikodo elemeket, ahol a piattaforma agyui a szomszédos bastyak védelmi
vonalait pasztazza. Ugyanakkor lathatok olyan miivek is, amelyeknél a bastyak l6iranyai
tovabbra is a f6 védvonalakat kovetik, a kdzbelsé miivek inkabb gyalogsagi allasoknak
tinnek. Galilei kialakit még ugynevezett negativ formakat is, ugyanazzal az oldalozasi
szituacioval. Ezeken kiviil, a szokdsokhoz igazodva, a magas agyuallasok
legalkalmasabb helyét (talan Speckle utan) a kotégatak kdzepére hatarozza meg. Ezeken
kiviil néhany tervezetét ismerjik, amelyeknél pusztan oldalozé-miivekbol épit fel
erédrendszert, de ez inkdbb csak érdekességnek tekinthetd. Osszefoglalva, Galileo
Galilei részletesen foglalkozott az erddités korszerii mddszereivel, és hiven kovette az
ujabb megoldasokat.



Johann Wilhelm Dillich (1571-1650)

Johann Wilhelm Dillichet a ,,Speckle utani” korszak egyik kiemelkedé hadmérnokének
nevezhetjiik. Egyarant hatnak rd a spanyol tipusu erdditések, valamint az ekkor
kialakulé un. onémetalfoldi tervezési eljarasok. Ezeket szerencsésen o0Otvozi, evvel
megmutatja a fejlédés tovabbi irdnyait. Els6 tervezeteiben folytatja a bastyak mélységi
szakaszoldsanak lassu folyamatat. ,Igazi” braiét tervez, ahol a gyalogsagi védoov
teljesen elvalik a bastya belso részeitdl, a magas agyaallastol. Mivel az echte braie az
arokba van sillyesztve, megvalosul a ,,specklei” elv, az ellenség nem lat falazatot. Az
arkot oldaloz6 agyuk allasainak vonala merdleges a f6 védelmi vonalra, tehat a kurtina
tortvonalu a két végén. A fiil mogé vont oldalozé agyuk tiizereje fokozhatd a kavalieren
hasonld lehetdségekkel telepitett agytkkal. Specialitasa, hogy a gyalogsagi véddallas
altalaban nem folytatodik a kotogat elott. Az egyébként jol pasztazhatd arket minden
esetben kis pajzsgatakkal latja el, ezek a kurtinat viszonylag jol fedik, de az arok
védelmében csak kis mértékben tudnak részt venni. A fedett iton csak ritkan tervez
fegyvertereket. Dillich késébbi terveiben foglalkozik az arok fokozott védelmével,
belatva, hogy az ellenséget ettél mindenképpen tavol kell tartani. F6 elképzelése a
pasztazas erejének fokozédsa. Ezt az oldalozd iitegek megkétszerezésével éri el. Az
arokba telepitett (és mar fiillel gyakorlatilag nem ellatott), a védelmi vonal irdnyaba
néz6 agyuit kiegésziti még két dgyuallassal, amelyek eldbbiekkel szoget zarnak be. Ez a
modszer a kurtinak védelmét erdsiti, a bastyak homlokvonalait nem érinti.
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