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A XV. szazad els6 felétdl kezdve gyors fejlodésnek indul az erddépitészet. Az agyuk
elhelyezésére egyre tjabb és Gjabb modszereket, elveket dolgoznak ki. Ebben az évszazadban
az alapelvek majdnem minden esetben a kerek, félkorti védomiivek tervezését tamogatjak. Ezt
az igen elterjedt védémiivet a hazai (és részben a nemzetkdzi) szakirodalom egységesen
rondellanak nevezi. Nem veszik figyelembe azt, hogy a targyalt id6szak mintegy kétszaz évet
olel fel, valamint ezek a védmiivek mind funkcioikban, mind felépitésiikben nagyon eltérdek.
Mig a bastyas rendszerek esetében kialakultak bizonyos csoportositasi elvek, ez hidnyzik a
kerek védomiivek esetében. Dolgozatunkban ezért megkiséreljiilk attekinteni a fejlédés
1épéseit, €s bemutatunk egyfajta csoportositast is. A fejlodés bemutatdsanal és a csoportositas
elveinél a tiizérség fejlodését, és az ezzel kapcsolatos megoldandoé feladatokat vettiik alapul.

1. A rondella kialakulasa a XV. szazad elején

Mar az 1300-as évek végén megjelenik az igény, a tdmado fél tlizérségi eszkozeit és
¢lderejét szintén tlizérséggel tdmadni. A kozépkornak ebben a végsd iddszakdban mar
korabban megindul egy valtozas, mivel a kiilonféle hajitéfegyverek egyre nagyobba és
nehezebbé valnak (pl. trébuchet). A hajitéfegyverek hatasat csokkentendd részben a falakat
vastagitjak, részben foldtoltéseket kezdenek épiteni ezek belsé oldalan. Fontosabb szamunkra
az, hogy a védok sajat fegyvereinek elhelyezését egyre inkabb a nagyobb alapteriileti, és az
alsobb szinteken is lorésekkel ellatott tornyokkal kezdik biztositani. Master James of St
George, és Pierre d’Agincourt nyoman Hugues Aubriotndl (Bastille) valamint Filippo
Brunelleschi (Vicopisano, Lucca) esetében latszik legvilagosabban az 0 iranyzat. A kiilsé
elhelyezésii tornyok ilyen irdnyt fejlédése toretlen, jol nyomon kovetheté a XVI. szazad
elejéig (lasd késébb). Ez a megjegyzés azért fontos, mert szinte kizarja, hogy a tipikus
rondellak ebbe a folyamatba tagozddjanak be. Az 0j funkcidjii védmiivek rendkiviil jol
illeszkednek az er6dok védelmi rendszerébe. Alkalmasak oldalozéasra, valamint az ellenség
nagyobb tavolsagbol vald 16vésére is.

Azonban egy valamit ekkor ezek a tornyok nem tudnak biztositani. Azt, hogy az
ostromlok Osszevont tlizérségi erejét hasonloval viszonozzdk. Ebbdl a célbol hozzak létre
koriilbeliil a XV. szazad elején azt az erédelemet, amit ma igazabdl rondellanak neveziink. A
rondella olyan alacsonyabb épitésii védmii, amelyen nagyobb szdmu agyt helyezhet6 el
elméletileg korkoros kilovési lehetéségekkel (1. abra). Es ami fontos, az ekkor mér
szépszammal tervezett itdliai és francia er6doknél nem alkalmaznak rondellakat, ezek szinte
mindig varoserdditéseknél jelennek meg, ahol az egységes tervezés igénye altaldban nem
jelentkezik. A rondellanak ugyanis nem kell beilleszkedni szigortian a védelmi rendszerbe,
mar kialakult falszerkezetnél is épithetd, funkcigjat teljes egészében megtartva. A 16rések
mogott elhelyezett agytk a korban 1ényegesen nagyobb biztonsagban voltak, mint a timadok
agyui, figyelembe véve a talalati pontossagot, még akkor is, ha nem is volt a két fél kozott
nagyobb szintbeli kiilonbség.

Ugyancsak e tajban alakul ki a rondellanak egy specialis aga, amit a f6 védelmi vonal
elott alkalmaznak, ekkor jorészt a kapuk védelmére. Ezeket az eldretolt agyuallasokat mar
ekkor is redoutnak nevezik. A redout (késobb a pajzsgatak részeként) folyamatosan fejlodik,
¢és egészen a XIX. szdzad kdzepéig 6nallo tiizérségi feladatokat 1at el.



1. 4bra: rondellas véd6ov

2. A specialis kerek védmiivek a XV. szazadban

Az 1400-as évek elején tovabb épiilnek a tiizérséggel ellatott tornyok. Ez idészakra
mar magassaguk egyre inkdbb megegyezik a kozrezart falszakaszéval (kotdgattal). A tornyok
falvastagsaga egyre novekszik. Felépitésiikre, féleg francia teriileten az jellemzd, hogy az
agyuk egyre inkdbb magasabbra, a torony tetejére keriilnek. Ezzel védettebbek, mint a tamado
agyui, ¢s tavolabbra is I6hetnek. A kozépsd szinteken gyalogsagi allasokat alakitanak ki, mig
az als6é szinten (ekkor mar az arokban) ismételten agyukat helyeznek el. Ezzel kezd
kiilonvalni a falakat védd agyuallas és az ostrom-tiizérséggel harcolo agyuallas. Gyakorlatilag
ezekkel a modositasokkal az "egyszeri" tornyok lehetdségei ki is meriilnek. Az évszazad
kozepétdl kezdve mar ilyen védmiiveket sehol sem épitenek.

Ez id6 tajt Italidban egy 1y épitési iranyzat jelenik meg, amit megkiilonboztetd néven
torrionénak neveznek (2. 4bra). A torrione olyan torony, amelyet specidlisan agyuk
elhelyezésére alakitanak ki, azzal a szdndékkal, hogy mar oldalozni tudjdk a védett
kotdgatakat. Serafino Gavazzi da Lodi és Bartolomeo Gadio (Soncino) nevéhez kotddik az uj
elem elterjedése, naluk a torrione alakja még négyszogletes, de kialakitanak kerek
védmiiveket is. A kor egyik legnagyobb hadmérndke Francesco di Giorgio Martini is épit még
torrionékat (3. é&bra) a szdzad masodik felében (Fortezza Albornoz). Maga a torrione
magassagilag gyakorlatilag mindig talnytlik a kdtdgaton, toronyszert, abban is, hogy gyakran
tetdzettel fedett. Erdekesség, hogy az arokban nincsenck agytldrések, ezek a torrione
félmagassagaban taldlhatok. Néha nem csak oldalozé 16réseket épitenek, hanem altalanos
iranyokba nézdket is. Természetesen ez magyardzhatd az ostromtiizérség korabeli
fejlettségével is (irdnyzéasi pontatlansdgok). A védmiivek felsd szintjén a gyalogsag és
konnyti-agyuk szamara alakitanak ki allasokat.

2. abra: torrionék a védelemben



3. ébra: Francesco di Giorgio tervezete

A tlizérség teljesitményének novekedése hozza 1étre az 1) elképzelések szerint épitett
erddelemet, olasz nevén a baluardot (spanyolul baluarte). A baluardo mar teljes egészében
megfelel az ostromagytk elleni védelemnek (ellenség felé tomor falazat), az arkok
védelmének (oldalozo, kazamatazott agytallasok) és a sajat tamado tiizérség elhelyezésének
(baluardok és kotdgatak teteje). A baluardo a XV. szazad kozepétdl uralja az erédépitészetet.
Olyan nagy mérnokok, mint Francesco di Giovanni Francione (Firmafede), Francesco di
Giorgio Martini (San Leo, Fortezza Sarsanello), Donato d> Angelo Bramante (Civitavecchia),
Baccio Pontelli (Ostia, Rocca di Senigallia) baluardokkal épitik hires erddjeiket (4. dbra), de
Leonardo da Vinci is ezt a védmiivet kedveli (5. dbra). Ez az er6ddelem annyira bevalik, hogy
kés6bb minden agyuk szamadra tervezett védmiivet ezzel a névvel is illetnek (még akkor is, ha
bastyas rendszerrdl van szd). Egyébként a baluardo mar a kotdgatakkal egy magassagban
épiil, és alapteriilete az idok folyaman fokozatosan novekszik. Ennek f6 oka az lehet, hogy a
tetore egyre tobb agyut lehessen elhelyezni. E védmiivek épitése egészen a szazad végéig
toretleniil folytatodik, és akkor kezdi lassan kiszoritani az Gjabb elem, a bastya. Nem véletlen,
hogy az els6 rendszerbe tervezett bastyak (id. Antonio Sangallo - Nettuno) "csak" abban
kiilonboznek a baluardotol, hogy a kor alakot felvaltja a lekerekitett 6tszog alak. Egyébként
magassaguk, megjelenésiik azonos. Ezért megfontolando, hogy legalabbis olasz teriileten a
bastyak eloképe a baluardo. Ezt erdsitheti az is, hogy az els bastyas rendszerek mindig
fiilesbastyaval épiilnek, ¢és mar Martini késobbi baluardos épitkezéseinél is megjelenik a fiil
moge helyezett agynallas (lasd feljebb).

4. abra: Baccio Pontelli tervezete



5. dbra: Leonardo da Vinci elképzelése

Erdekes fejlédési iranyt vesz a "hagyomanyos" rondella azokon a teriileteken, ahol
korabban is hasznaltdk (leggyakrabban véroserdditések, vagy kozépkori varak erdsitése). A
tiizérség fejlddése a XV. szazad kozepétdl gyakorlatilag nem teszi lehetdvé a klasszikus
felépitési rondellak (pl. Budai var déli nagy rondella) tovabbi kialakitasat, mivel az
ellenséggel szemben kis magassagban elhelyezett 16rések egyre sebezhetobbé valnak. Emiatt
ett6l az idOponttdl kezdve olyan kerek védomiiveket épitenek, amelyek funkcidikban
hasonldéak egyarant a rondelldhoz és a baluardohoz is (6. abra). Tehat rendelkeznek a
nagyszamu agyu elhelyezésének lehetdségével, de ugyanakkor alkalmasak a kotdgatak védett
oldalozésara is. Ezt ugy érik el, hogy a kerek védmt tetejére helyezik el (esetleg mar foldsanc
mogeé, de mindenképpen magasra) az ostromlokkal kiizdé agytkat, és a "rondella" torkéban
kazamatazott oldalozé agyuallasokat épitenek (pl. Padova, Tata, Segesvar). Ezek az
erOdelemek, barminek is nevezzilk Oket, mar mas funkciokat is lehetové tesznek,
bonyolultabbak, beliil folddel toltottek, és mivel idoben kovetik a korabbi rondella-épitéseket,
kormeghatérozasra is alkalmasak. Ugy tiinik ezéltal, hogy ez az erdditési mod tekinthetd
épitészetileg a korabbi rondella-erddités szerves utddjanak, és mindenképpen belejatszik a
bastyak fejlédésébe is, noha ugy tlinik, nem dontden.

6. abra: Kerek oldalozémiivek a XV. szdzad végérdl



3. A bollwerk erodités a XV. és a XVI. szazadban

Az italiai eréditések fejlodése nagy hatast gyakorolt a német teriiletek épitészetére. Ez
a hatas azonban egyszerinek tiinik, és egészen az 1500-as évek masodik feléig jorészt 6nalld
utakon halad, kialakitva sajat hadmérnok-gardajat. A XV. szazad kozepén jelennek meg itt az
elsd baluardok, amit németesen bollwerknek mondanak. A bollwerkek altalaban mindig kissé
zOmokebbek, erdteljesebbek olasz rokonaikénal. Ugyantgy rendelkeznek az oldalozasra
alkalmas kazamatakkal, az ellenség fel¢é nézd irdnyban pedig tomorek. Tetejiikre
konnytidgyukat telepitenek (Hochkonigsburg). Gyakran kettds, tobbes rendszerekké fejlesztik
Oket, de nincs sok informacid arra, hogy 0ndllo erddoket terveznének segitségiikkel.
Leggyakrabban meglévo varakat erdsitenek meg veliik. Ezeket a védmiiveket nagyon konnyt
Osszetéveszteni a magas ¢épitésii rondellakkal, belsé szerkezetiiket vizsgalva juthatunk arra a
kovetkeztetésre, hogy teljesen 1) eréddelemrdl van szo6. A XV. szdzad masodik felében sorra
¢épiilnek a bollwerk tipusu védmiivek az egész német lakta térségben (pl. Wechenthal).
Tulajdonképpen azt lehet elmondani, hogy ebben a korszakban igazabol a baluardok
adaptalasa folyik, kevés helyi Gjitassal.

A helyzet alapvetéen megvaltozik a XVI. szdzad elejére. Valosziniileg a régi rondella
hatasara, ezek elOnyeit felhasznalva, hatranyait lehetdleg kikiiszobolve létrejon egy
specialisan német épitkezési mod, amit szintén bollwerknek neveznek (7. abra), hiszen szintén
az agyuk elhelyezésére szolgal. Legnagyobb mestere Albrecht Diirer, aki egész rendszerré
fejleszti a bollwerk-elemeket (Ingolstadt, Augsburg). A rondellak sokat mutaté falazatanak
problémajat azzal oldjak fel, hogy a bollwerk éltaliban foldbél késziil. Igy épithetd barmilyen
magasra (hatalmas miivek késziilnek), azon az 4gyuk védve vannak kiegészité foldtoltések
mogott. Természetesen néha a foldmiiveket téglaboritassal fedik. A bollwerkek vagy kerek,
vagy ovalis alaktak, igy a tetejiikon elhelyezett 4gyuk oldaloz6 feladatokat is el tudnak latni.
Természetesen a kozeli arokszakaszok pésztdzasa igy lehetetlenné valik. Ezt kompenzalando,
¢s amiatt, hogy az esetleges rohamozo gyalogsag konnyen megmadssza a foldmiivet,
valésziniileg Diirer javaslatira, bevezetik az arokba telepitett gyalogsagi véddomiivet
(faussbraie ¢s kaponier). Ennek itt most csak az a szerepe, hogy az esetleges rohamot felfogja.
Massziv foldtomegiikkel a bollwerkek annyira hatdsosak, hogy a szdzad végéig németf6ldon a
déli bastyas épitkezés csak lassan terjed. Noha ez az erdditési mod elveiben teljesen mas, mint
a "hagyomdnyos" rondella, kerek alakjat, a tetejére helyezhetd sok agyut tekintve taldn a
rondella végso fejlodési fazisanak tekinthetd, és eloképe lehet az északi nagy kiterjedési
bastyas rendszereknek. Ezt azzal is ald lehet tdmasztani, hogy ismeriink otszog alaku
bollwerket is. Ugyanis, valdszintileg az olasz hatasokra, és az oldalozés eldsegitésére, ezek a
hatalmas foldmiivek lassan atalakulnak és bastyaformat kapnak (Liibeck, Ingolstadt). A
szogletes homlokvonal mogott tobb esetben szabalyos hatravont agyuallasokat is kialakitanak
az oldalozo agyuk részére.

7. abra: Bollwerk erddités (Diirer nyoman)



4. A fejlodés specialis kérdései, oldalagak

A kerek védomiivekkel kapcsolatban felmeriilnek kiillonb6z6 problémak, amire azért
kell valaszt adni, mert sok félreértésre adnak lehetdséget. A legfontosabb a szdgletes és kerek
felépitmény kérdése. Sokan (sajnos a témardl irok jelentds része) tigy gondoljak, hogy ami
kerek, az a rondella, stb., ami pedig szogletes (netdn O6tszogll), az mar bastya. Hogy ez
mennyire nincs igy, azt szeretnénk roviden bemutatni a kdvetkezdkben.

Talan legnagyobb probléma a torrionékkal van. Az els6 periddus épitményeivel nincs
nagy baj, mivel ezek négyszog alakuak, és igy inkabb a kozépkori tornyokra emlékeztetnek.
Természetesen az oldaloz6 agyuallasok €s az egyéb szerkezeti részek nyilvanvaldva teszik a
kiilonbséget. Nagyobb a tévedés lehetdsége ott, ahol az erdditmény (pl. Acquaviva) torrionéi
Otszoglire vannak kiképezve. Rdadéasul, gyakran az egész erdditmény épitési magassaga
azonos. A szdgletes védmiivek azonban nem valodsitjdk meg a teljes oldalozast (nincs is ra
eszk6z), nem tomorek és agyuldrések vannak altalanos irdnyokban is. Legfoképpen pedig
ezek a torrionék és kotogatak nincsenek egységes védelmi rendszerben. Korabeli elnevezésiik
is ez. Nyilvanvaléan azonban a szdgletes védémivek Iétrehozasa mindenképpen
Osszefiiggésben van oldalozasi feladatokkal.

Az eleve 0tszog alaku erddelemek legérdekesebb tipusa a puntone (Volterra). Ezt
altalaban kapuvédelmi célokra épitik. Olyan, beliil iires védémii, amelybdl tetszés szerinti
(kapu oldalozasara mindig) iranyban lehet tiizelni. Francesco di Giorgio nevezi el puntonenak,
¢s 0 alkalmazza leginkdbb. Ez a védmil kiviilr6l ranézésre mar megkdzeliti a bastydk
megjelenési formdjat, de természetesen fiiggdleges (toronyszerii) falazattal épiil. Lorések
teljesen altalanosan talalhatok rajta. Felsé szintjén gyalogsagi alldsokat telepitenek, gyakran
fedett elrendezésben. Itt mar latszik a védmii kozvetlen célja. A védo tiizérséget lehetdleg
minél tavolabb eldrevinni a kdtégathoz képest, és ezzel egyiitt j6 védelmet biztositani a
kapunak. A puntone a korabbi kapuvédo miivek kotégathoz integralt valtozatanak tekinthetd.
Valészintileg a falak holtterét csokkentendd, csak szogletes véltozata ismert.

A kor egyik viszonylag gyakran alkalmazott erddeleme az agyuatorony. Ebbe a
csoportba valo soroldsa azért realis, mert az agyuitornyoknak a kerek véddtornyokbol vald
kialakulasa kézenfekvd (a XV. szazad elejétdl). Alakjuk lehet szdgletes is (leggyakrabban
sokszog, de Otszog alakura is tervezik), de altaldban megtartja kerek formajat. Mindkét
esetben felépitményiikre jellemzd az, hogy az ellenség fel¢ nem tomorek, tobb szinten
talalhatok benniik agyuallasok, és ezek kilovési iranyai altaldnos irdnyok, a beldthato tér
lehetdleg minden irdnyaba. Ez elsé ranézésre teljesen elfogadhatoé koncepcid, csak a probléma
ott van, hogy a I6rések (és az agyuk is) ki vannak téve az ellenséges ostromagyuk tiizének. A
helyzet a rondelldhoz hasonlit. Az agyutorony esetében az "eldremenekiilés" a tobb szintl
védelem, a nagyobb erékoncentraci6. Azonkiviil az a gondolat, hogy ha megfeleld vastagra
¢épitik a falakat, az mégiscsak ellenall ideig-6rdig. Noha ez a védmii a fejlédés oldalagat
jelenti (nem fejlédik tovabb), szivosan, egész a XVI. szdzad végéig ¢él, koriilbeliil eddig az
1d6szakig €pitik. Ekkorra mar az ostromtiizérség fejlodése feliillmil minden olyan védekezési
eljarast, ahol a falak erejében (vastagsagdban) bizva kisérlik meg a sajat eszk6zok védelmét.

5. A magyar kerek védmiivek datalasanak kérdése

Pontosan a XV.-XVI. szdzadi magyar varépitészet kutatasanak teriiletén hozhat ijabb
kiegészitd eredményeket a kerek védomiivek fejlodésének tisztdzasa, konkrétan ez az
erdditések tipusba soroldsa, az egyes kérdéses elemek épitési kordnak meghatarozasa.
Legegyszeriibb példa, hogy amennyiben pontosan ismerjiik egy er6delem alakjat (nem csak
vazlatokbol), tudjuk a referencia erdditmények sziikséges adatait, akkor fény deriilhet a



védelem esetleg Osszetett lehetdségeire, az épités idejének besorolasara. A kdvetkezokben
roviden attekintjiik az e téren fennallé lehetdségeket.

Hazai var- és erddépitészetiink a sokrétli és mozgalmas haborusagok miatt nehezen
attekinthetd, a folyamatos atépitések és a dokumentumok hidnyossdga miatt a funkciok,
épitési periddusok meghatarozasa nem mindig problémamentes. Emiatt érdemes olyan
kiilfoldi parhuzamok keresése, amelyek meghatarozasa egyértelmii, €és altaldban a kultirkor
(épitdk, stb.) kapcsolédik Magyarorszaghoz. Ezek a térségek Italia, a Német-Rémai
Birodalom ¢s Franciaorszdg nyugati fele. Amennyiben van olyan adatbézisunk, ahol egyiitt
szerepelnek a hadmérnokok, az altaluk képviselt irdnyzat, valamint a miikodési teriilet, akkor
ez nagy segitséget nyjt a kor kiilonféle erddjeinek csoportositisahoz. Tovabbi
megjegyzésiink, hogy a XVII. szdzadtdl varaink épitése nagyon jol kovethetd, igy kiilon
vizsgalatokra nincs szikség. A 8. 4bran Attekintést mutatunk be a lehetséges
csoportositasokrol.

KUTATASI HELY TiPUS IDOSZAK
Olaszorszag (kozép) tervezett erdd (kiils6tornyos) XIIL.-XIV. szdzad
Anglia tervezett erdd (kiils6tornyos) XIV. szazad
Franciaorszag (k6zép) agyus tornyok XIV.-XV. szézad
Olaszorszag (észak) tervezett e. (torrione, baluardo) | XV. szazad
Németorszag rondellas védomii XV. szazad eleje
Németorszag, Svdjc agyus tornyok, dgyutornyok XV. szdzad
Olaszorszag (észak) kerek oldalozomi XVI. szézad eleje
Németorszag (dél, k6zép) bollwerk erddités XVI. szazad elso fele

8. abra: Kutatasi lehet0ségek a referencia-erdditések tekintetében

A kutatds és vizsgalatok két teriileten torténhetnek. Az egyik a hazai varak egyes
elemeinek besorolasa a kiilonb6zo funkciokba, stilusokba és a datalas. Referencia-adatok
segitségével (és bizonyos hadmérnoki ismerettel) tobb korabbi kérdéses megallapitast
kiegésziteni, illetve modositani lehet. Példaként néhdny: A tatai var '"rondelldjat"
szakemberek megfontolasok alapjan Matyas kiraly koratol egészen a XVI. szazad kozepéig
probaljak datalni. Ha ezt az elemet beillesztjiik a referencia-rendszerbe, kideriil, hogy ilyen
védmiiveket a XV. szazad kozepétdl a végeéig épitenek, esetenként néhany év csuszassal. Ezek
szerint a Matyéas-kor a megfeleld idépont. Erdekes példa a varoseréditésekre Segesvar. Kerek
oldalozémiiveket a XVI. szazad elejéig épitenek, illetve alakitanak at. Eszerint a Mészaros-
bastya nem lehet XVI. szdzad végi épitmény. Legérdekesebb példa talan Sopron esete. Az
ugynevezett "nagy rondella" épitési idejének az 1600-as évek elejét jelolik meg. Elegendd
csak a budai var déli rondelldjaval Gsszehasonlitani (Zsigmond-kor), és latszik a datalas
pontatlansaga (habar itt felmeriilhet az alapvetd hozza nem értés kérdése az épités soran).

A masik lehetséges kutatasi teriilet a még nem besorolt, vizsgalt erdditmények
katalogizalasa, GIS-ben val6 feldolgozasa, térképezése. Ilyenek lehetnek Karpatalja és Erdély
eléggé fel nem tart erdditményei.

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a XV.-XVI. szazad kerek védmiiveinek kutatisa
még nem lezarhato, esetlegesen tovabbi vizsgalatok sziikségesek, példaul ahhoz, hogy a
XVIIIL. és XIX. szazad kerek er6delemei milyen korabbi kapcsolatokra nyulhatnak vissza (9.
abra). Ez a tipusu erddkutatds azért is fontos lehet, mert j6 néhany hazai varunk, erddiink
egyes elemeinek datdlasa csak ilyen modszerekkel lehetséges nagyobb pontossaggal.
Reméljiik, hogy ez a dolgozat segitette a kérdés megértését és tovabbgondolasat.




9. abra: A KEREK ERODELEMEK FEJLODESE
A XIV. SZAZADTOL
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