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Amennyiben a mult eseményeit, objektumait kutatjuk (felderités, lokalizacio,
rekonstrukcid), akkor altaldban a régi térképek, archiv 1égi felvételek, korabeli leirdsok,
abrazolasok jelentetik a folyamatok alapjat. Ezeket nagyon jol kiegészithetik a terepi
bejarasok, felmérések, az ott készitett manualék, melyek sokszor elengedhetetlennek
bizonyulnak. Ehhez kiegészitésként természetesen mindig megvizsgaljuk a napjainkban
elérhetd adatforrasokat is, kiillonds tekintettel a légi fényképekre, fOleg akkor, ha
Osszefiiggéseket kivanunk megéllapitani elszort felszini jelek kozott, vagy szamithatunk
foldalatti, elfedett objektumokra. A mostanaban késziilt 1égi felvételek minden szempontbol
joval magasabb mindségi szinvonalat képviselnek a tobb évtizeddel ezeldttieckhez képest.
Példaul a fold ala keriilt objektumok, betemetett arkok esetében rogton felmeriilhet a szines
infra felvételek hasznalata, amelyek szintén alkalmasak ilyen irdnyu kutatdsokra ¢&s
hasznalatukkal jszerti adatok kinyerésére is van esély. Azonban az utobbi évtizedekben oly
mértékben valtozott meg a koriilottiink 1évo kdrnyezet, hogy az Gjabb 1égi fényképek, a jobb
mindségiik ellenére sem jelentenek eldnyt, a habort utan 5-8 évvel késziilt rosszabb mindségi
felvételekkel szemben. Hiszen az erdditések nagy része az intenziv mezdgazdasagi miivelés
¢s beépités miatt napjainkra eltint. Tehat az ) anyagoktol eleve nem varhatunk altalanosan
attoro sikereket.

Részben az esetenként hianyos fotografiai adatforrasok, részben egy repiilés tlzott
arfekvése miatt felmeriil a felvazoltakhoz hasonlé eredményt produkald, altalaban
hozzatérhetd nagyfelbontasti tlrfelvételek felhasznalasa is. Ezért érdemes megvizsgalni
ezeknek az Urfelvételeknek tartalmi és geometriai viselkedését, lehetdségeit. A miitholdas
felvételek felbontdsanak novekedése ma mar lehetévé teheti az esetleges felhasznalasukat, az
ilyen jellegli kutatasokban. A legnagyobb foldfelszini lefedést biztositd felvételek (Quickbird)
kicsit megvaltoztatott formaban elemezheték a Google Earth programrendszerében is. Emiatt
a kovetkezokben e felvételeket értékeljiik.

Természetesen a katonai objektumok kutatasaval kapcsolatban kiilonb6zé kiindulasi
feltételeket kell szabni, hiszen ezek hianyaban konnyen félresikeriilhet ,,a vilaglirbdl ugyis
minden latszik” elhamarkodott kijelentéssel inditott munka.

A nagyfelbontasu trfelvételek konkrét hasznalatat meg kell, hogy el6zze bizonyos
teriileti lehatarolas torténeti vagy térképészeti eszkozokkel, hiszen hatalmas térségek részletes
atvizsgalasa nagyon sok idébe keriilne, valamint a figyelem megoszldsa miatt esetleg fontos
jelenségek felismerése lehetetlenné valna. Tovabba a felbontas lehetévé kell, hogy tegye a
nagyobb méretli (tobb méter széles) elemek lokalizalasat, akar a foldfelszin felett vagy az alatt
helyezkednek el. Az igy azonositott erddelemek jo kiinduldsi alapot jelenthetnek
geometriailag és tartalmilag is a tovabbi részletes kutatashoz. Erre alapozva azutan a felbontés
maximalis kihasznaldsaval egyes kiemelt helyeken kell a legrészletesebb, akar dm
nagysagrendii objektumokra utald jeleket keresni. Itt megjegyzendd, hogy a foldalatti
objektumok mérete altalaban nincs kozvetlen kapcsolatban ennek foldfelszini jelével, hiszen
ez utébbinal mindig a felszin-bolygatottsagot, vagy a kiszaradast, stb. vizsgalhatjuk.

A nagyfelbontasu {rfelvételek felhasznaldsanak megbizhatosagat két jellemzdvel
mérhetjiik. Az egyik a geometriai pontossag, a masik a felismerés, kategorizalas pontossaga.
Elészor tekintsiik 4t a geometriai pontossagot. Korabbi teszt-teriileteken elsésorban a
viszonylag kis térségek viselkedését kutattuk, mert egy nagyon részletes objektumkutatas



gyakorlati okokbol ilyen koncentralt teriileteken képzelheto el. A vizsgalatokhoz kozel 20-80
méter magassagkiilonbségili dombos térséget valasztottunk ki atlagosan 2 x 2 km-es teriileten.
Ennek oka az, hogy ennél nagyobb magassagkiilonbségek ilyen tavolsagi viszonyok kozott
mar hegyvidéki terepnek szamitanak a hadviselésben, altalaban fakkal siiriin fedettek,
egyébként is kisebb a valoszinisége foldalatti objektumoknak. Sik terepen pedig a
domborzatb6l addédd torzuldsok értelemszerlien nem jelentkeznek. Természetesen sik
terlileten is megvizsgaltuk a nagyméretaranyu illesztési kérdéseket. Geometriai alapként az
1:10000 méretaranyu EOV topografiai térképet hasznaltuk.

A sik terlileten elvégzett illesztés valaszt adott a kis teriiletekre alkalmazhato
moédszerre és a varhaté hibak nagysagara. Kideriilt, hogy a 10-20 km * kiterjedésii
interpretacios térségben (ami megfelel egy nagyobb tdmpontrendszer teriiletének) elegenddek
a haszndlatos geodéziai transzformdaciok, a kiértékelt elemek geometriai pontossaga a térkép
¢s a kép kozotti azonositas fliiggvénye, és gyakorlatilag 8-10 méter alatt marad. Amennyiben
az illesztés nem térképre torténik, a pontossdg jelentdsen ndvelhetd. A domborzatos terep
illesztése érdekes kovetkeztetésre adott Iehetdséget. Amennyiben az illesztépontok
felismerése megfeleld volt (pl. utkeresztezddések, telekhatarok), gyakorlatilag az
ellenérzésnél a korabbi esethez hasonld, 10-15 méteres maximalis hibak adédtak (geodéziai
mérések segitségével 6-8 m). Ez akkor is igy volt, ha a legnagyobb magassagkiilonbségii
pontokon tortént az illesztés illetve az ellendrzés. Ebbdl az kovetkezik, hogy amennyiben a
nagyfelbontasu tirfelvételek kisebb részeit dolgozzuk fel, akkor ezek az ortofotéhoz hasonloan
viselkednek. Ha megvizsgaljuk a letapogatas viszonylag kis kozponti szogét, ez
természetesnek is tlinhet.

Egy teszttertilet a vizsgalati pontokkal.

Az illesztések pontossagat elsdsorban a topografiai térképhez viszonyitva vizsgaltuk. Az
esetleges térképi, foleg a generalizalasbol eredd sikrajzi eltolédasok kisziirésére a pontok
koordinatait navigaciés GPS berendezéssel is meghataroztuk. Ennek a terepen mért altalanos
szorasa 5 €s 10 méter kozott volt, néhany perces mérés utan a koordinata-atlagok altalaban 4-



8 méter kozott szortak. Ez a pontossag elegendd volt az illesztés ellenérzésére, azonkiviil az
eredmény megmutatta, hogy a terepen felfedezett erédelemek helyzetének GPS-sel torténd
gyors meghatarozasa szintén megfelelé pontossagot szolgaltat. Természetesen, a navigacios
GPS-sel végzett térkép-ellendrzés nem helyettesitheti a korabban emlitett geodéziai
pontossagu illesztdpont-meghatarozast.

A felderitett elemek kiértékelésének megbizhatosdga a geometriai pontossag mellett fiigg a
felismerés pontossdgatol is. Tehat mennyire megbizhatéan tudjuk elkiiloniteni az
urfelvételeken az elemek funkcioit, fajtajat. A felismerhetdség alapjaul a felhasznalt
(felhasznalhato) trfelvételek névleges felbontoképességét (0,6 m) vettiik alapul. Ha
meggondoljuk, hogy az erddelemek elvi felismeréshez tobb pixel egyiittes észlelése
sziikséges, akkor eljutunk az elvi interpretacios hatarhoz, ami 1-2 méteres felszini jelhalmazt
jelent. Ez egyben meghatdrozza azokat az elemeket, amelyek felismerése egyaltalan
elképzelhetd. Példaként az aldbbi abran egy erdditmény mar betemetett, elpusztitott
arokrendszerét és elovédmiiveit mutatjuk be.
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Lipotvar arokrendszerének felderitése

A fentiekben bemutattuk, hogy ez a modern adatforras igen jol felhasznalhato régebbi
idészakok kutatasaban is. A hatrany, hogy a napjainkban késziilt felvételeken mar csak az
erdditések, objektumok kis részletei lathatok, ez esetben is fennall, de a 1égi fényképekkel
szemben vannak olyan eldnyeik is (nagy teriilet dbrazolasa, ortofotohoz hasonl6 viselkedés
kis vizsgalati teriilet esetén), amelyek indokoljdk a miiholdas felvételek felhasznalasat. A
rekonstrukcids folyamatok elsd (kozelitd lokalizalas), illetve végsd (ellendrzés, korrigalas)
részeiben is segitséget nyajthatnak. A vizsgalatok kezdeti szakaszaban, kiilonosen 1;j teriiletek
vizsgalatanal, hatékonyabban végezhetjiik el a katonai, foldalatti objektumok eldzetes
felderitését, lokalizalasat. Az abréazolt teriiletek nagysaga miatt joval kevesebb szamu, igy
konnyebben kezelhetd anyaggal kell dolgoznunk. Az ftrfelvételek tehdt haszndlhatok és
hasznosak ebben a specialis alkalmazasban is.



