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A XV. szazad legelterjedtebb, és a tiizérség elhelyezésére is hasznalt (a rondella
esetében fejlesztett) kerek védmiiveirdl korabbi dolgozatunkban irtunk. Ebben az idészakban
azonban ezzel parhuzamosan kialakulnak (természetesen a kozépkori négyzetes tornyokat,
mint el6képeket felhasznélva) a tiizérség szamadra is alkalmas szogletes véddelemek. Roluk
azért érdemes részletesebben szolni, mert szintén szerepet jatszottak a bastyak kialakitasi
kérdéseinek tisztdzdsdban. Rendszerezésiik azért is indokolt, mert egy évszdzad alatt a
tiizérség fejlodésének megfelelden tobbféle, egymasra €piild tipusuk alakul ki. Tovabba a
bastyak elsd tipusainak osztalyozéasara korabban kialakitott nézetek (pl. fiiletlen, majd fiiles,
6olasz, Gjolasz, stb.) bizonyos szempontbol, foként a XVI. szazad elejére vonatkozdan ujabb
atgondolasra szorulnak. Ez az is oka lehet, hogy korabban nem nagyon volt lehetdség ezeket a
védmiiveket kialakulasuk helyén vizsgalgatni, és a hazai irék kénytelenek voltak kritikatlanul
atvenni esetleg hibas csoportositasokat. Jelen dolgozatunkban ezért megkiséreljiik attekinteni
a szogletes erddelemek fejlodésének 1épéseit, €s bemutatunk egyfajta csoportositast is, az ido
¢s a tlizérség lehetdségeinek fliggvényében.

1. Kiilonleges védmiivek, szogletes agyuallasok (1400-1520):

Gyakorlatilag az agytk megjelenésével egy idoben megkezdddott eréditményekben
vald elhelyezésiik is. A kerek védmiivek nyilvanvalod elénye (az altalanos iranyu kilovés
lehetdsége, ostromtiizérség l0iranyara nincs merdleges falfeliilet, stb.) mellett a szogletes
(tobbszogll) erddelemeknek azért lett létjogosultsaga, mivel ez utobbiak terephez vald
illesztése egyszerlibb, tervezési kéréseik szintén nem bonyolultak. E szogletes agyuallasok
természetesen Ugy lettek kialakitva, hogy jol illeszkednek az erdddk védelmi rendszerébe,
alkalmasak oldalozasra, valamint az ellenség nagyobb tdvolsagbol valo 16vésére is.

A XV. szézad kdzepére mar kialakul a szdgletes erddelemek tobb csoportja. Talan a
legegyszeriibb eset, amikor négyzetes toronyszerii kialakitdsban, a torony alsoé szintjén
elhelyezett oldaloz6 allasokban helyezték el a 16vegeket (pl. Luzern). Itt csupan az alsé szintet
kellett 0ijszerti mdédon kialakitani, a felsé szintek (természetesen vastagabb falakkal) tovabbra
is a kozépkori gyalogsagi harcmoédra voltak alkalmasak.

A hazankban leginkdbb elterjedt "bastyak el6tti" védmitipust azok az altalaban a
sarkokra telepitett erddelemek jelentik, amelyek megvalositjak az eléterep pasztazasat, a falak
oldalozéasat (pl. Didsgyor, Lietava, Végles, stb.). Azonban a bastyas rendszerek legfébb
kritériumait, az egységes, zart tlizrendszert, a bastydk homlokvonalainak pasztazasat nem
teljesitik. Ennek ellenére gyakran nevezik ezeket a miiveket bastyanak, még olyan
idészakokra vonatkoztatva is, amikor ez utobbiak még meg sem jelentek. A szogletes
agyuallasok épiilhetnek ugy (féleg magaslati varaknal), hogy belsé terilk kazamatazott, a
falakban l6résekkel, vagy beliilrél foldtoltéssel, csak tetejiikon agyudllasokkal. Ez utdbbiak
mindenesetre késobbiek lehetnek, épithették dket akar 1500 utani is.

Az ebben a fejezetben targyalt védelmi 1étesitmények kiilonleges tipusat jelentik azok
a hatalmas védmiivek, amelyek taldn tulzottan, de a kor tlzfegyvereinek nagyfoku
Osszpontositasat tették lehetdvé (pl. Brasso, Segesvar, Kdszeg, stb.).Ezekre altalaban jellemzd
a nagy alapteriilet, a hosszu szarnyak, tehat a nagyon jo oldalozési lehetdség. Ezekben a
létesitményekben vegyesen (sokszor latszolag tervszeriitleniil) hoznak létre gyalogsagi és
agyuallasokat (foként kisebb trmérettel), amirdl a legkiilonfélébb 16réstipusok arulkodnak.
Mindenesetre nagy tlizer6t képviseltek, az erdditmény falait széles szakaszon tudtdk
oldalozni. Természetesen védelmiiket csak a 16rések kisebb mérete biztositotta, de



valészintileg nem is volt ekkor sziikség komolyabb védelmi intézkedésekre. Ezen er6delemek
tobbszintes kiépitésben egyre inkdbb hasonlitanak a korabbi dolgozatban targyalt
agyutornyokhoz, mintegy egységes tipussa valnak, igy a szdzadforduldé utdn mar nem is
épitenek hasonlokat.

2. A puntonék és fejlesztési iranyaik (1450-1520):

A puntone, mint kordbbi dolgozatunkban mar emlitettilk, a kapuk védelmére
kialakitott erédelem. Kezdetben olyan 6nallo, beliil iires védomi, amelybdl tetszés szerinti
(kapu oldalozésara mindig) iranyban lehet tiizelni. Ez a védmi kiviilrél ranézésre mar
megkozeliti a bastyak megjelenési formajat, de nem egységes tlizrendszer szerint tervezett,
noha mindenképpen torekedtek a lehetd legkisebb 16arnyékos teriiletekre. Az 4ltalanos 6tszog
alak is ezt a célt szolgalja. A puntonék fiiggéleges (toronyszerii) falazattal épiiltek, foként
gyalogsagi védelmi harcra kiképezve. Lorések teljesen altalanosan taldlhatok rajta. Felso
szintjén gyalogsagi allasokat telepitenck, gyakran fedett elrendezésben. Itt mar latszik a
védmii kozvetlen célja. A védo tiizérséget lehetleg minél tavolabb elérevinni a kotdgathoz
képest, és ezzel egyiitt j6 védelmet biztositani a kapunak.

Ezek a védmiivek (pl. Tokaj, Volterra, stb.) alaprajzilag teljes mértékben
OsszekeverhetOk a bastydkkal. A f6 kiilonbség az agyuallasok kialakitdsdban, a védelem
elOkészitésében (alapvetéen kozépkori harcra torténik, véddfolyosok kialakitasa, stb.), a
homlokfalak kismértékii védelmében, a pasztazasi lehetdségek hidnydban van €s abban, hogy
ezek a védmiivek az elsé idokben mindig teljesen Onalldan jelennek meg. A legnagyobb
eltérést, ami felismerésiiket is segiti, az az altalaban hosszl szarny, amivel a létesitmény a
gathoz kapcsolddik. Ez mindig hosszabb, mint a késobb fejlesztett bastyak esetében, néha
eléri a homlokfal tobbszordsét is. Tobbszor megfigyelhetd azonban, hogy torekednek a
szarnyakon elhelyezett 16fegyverek védelmére, és emiatt a szarnyakat befel¢ torik,
hegyesszoget alkotva a gattal. A nagyon hosszl szarnyvonal visszatér késébbi munkéknal is,
pl. a budai var északkeleti szogletére épitett un. Erdélyi-bastya (Domenico da Bologna)
felépitését, lehetséges funkcidjat tekintve atmenetnek tekinthetd a valodi bastyak felé.

Az ¢évszazad madasodik felében a puntonékat, latva a védelemben valé fontos
szerepliket, tovabbfejlesztik erddépitészeti, hadmérndki alkalmazasukat (Fortezza di Medicea,
Sansepolcro). Az torténik, hogy tobb puntonét alkalmazva, végiil is zart tlizrendszert
alakitanak ki. Mindegyik védmii oldalozni tudja a gat elterét és gyakorlatilag be tudja 16ni a
szomszédos védmiivek eldterét. Ez esetben a puntonék magassaga mar a kotégatakéhoz
igazodik, és a szarnyak fokozatos rovidiilése, ezek gyakori befelé vald torése "bastyaszer(i",
sOt "fiilesbastya-szer" megjelenést ad ezen objektumoknak. Azonban a védmivek
kialakitasa, a falak vékony volta, a belsO tireges szerkezet, a fiigglleges falfeliiletek és a
markans gyalogsagi allasok (védofolyoso-rendszer, kiontdnyilasok) a puntonék jellemzoi
tovabba is. Tehat tervezésiiknél még mindig a gyalogsagi harcot tekintik dontének. Mégis
ezek a XV. szdzad masodik felében megjelend rendszerek képezik (legalabbis részben) az elvi
elézményeit a bastyas rendszereknek.

3. Az elsd bastyak (1490-1530):

Elészor Italidban tiinnek fel a varvédelem tjabb Utjait vizsgalgatd elemzések. Ennek
legfobb oka a tiizérség teljesitOképességének fokozatos €s folyamatos ndvelése. Ez mind a
védelemben, mind az ostrommodszerekben 1j elképzeléseket, eljarasokat kovetelt. Az Gttord
munka jelentds részét Mariano di Jacopo és Antonio da Sangallo hadmérnokok végezték el.
Miiveikben eldszor jelenik meg a "sistema bastionata" elnevezésii tervezett rendszer, amely a
késObbi bastyas rendszerek eléfutara lesz. Jacopo tervezte az elsé olyan szdgletes védomiivet



(bastyat), amely mar alkalmas volt arra, hogy oldalfalait egy masik bastyarol teljes mértékben
oldalazni lehessen.

Az Uj tipusu védomiivek mar kizardlag a tiizérség kiszolgalasara, a lehetdségek
fokozott kihasznalasara jottek 1étre. Kialakuldsuk egyébként levezethetd kozvetleniil a késdi
baluardokbdl is. Ugyanis altalanos ismérveik (az oldalozasi problémak kivételével) ezekkel
megegyeznek. Legfobb tulajdonsaguk egyike a kotdgatak pasztizésa. Ezt minden esetben
megoldjak, a védo és tamado tlizérség szétvalasztasaval (védék a szarnyakra, gyakran
kazamatazottan, tdmadok a bastya tetejére). Altalanos ismérviik még az, hogy a varhatd
tdmadasi iranyokban "tomor" épitésiiek, tehdt a homlokfalakban nincsenek agyuallasok,
16rések. Ettdl valo eltérést csak a hegyi varak esetében tapasztalunk, mivel ez esetben nem
varhat6 kozvetlen kdzelrél ostromlovegek alkalmazasa.

Itt emlitendd meg az a tévhit, hogy a bastyak fejlddésének elsd szakaszdban fiil nélkiili
miiveket épitenek, majd a tiizérség igényei miatt késobb, a XVI. szdzad kdzepére masodik
szakaszként kialakulnak az ugynevezett fiilesbastyak. Ezek, mint tudott neviiket onnan
kaptak, hogy az oldaloz6 agyukat visszavonjak a homlokvonal mogé, és védelmiil a belovések
ellen fiileket épitenek. Azonban az Osszes korai bastya (kialakulasi teriiletiikon, Italidban)
fillekkel épiil, természetes kovetkezményeként az akkor mar funkciondlisan tisztazott és
alkalmazott fiiles oldalozomiiveknek. Véleményiink szerint tehat (a vizsgalatok alapjan) a
bastyak fejlédése harom lépcsdben torténik: A kialakitott elméleti megoldasok alkalmazasaval
elsé lépcsében oOndlléan épitenek bastyakat, torekedve az oldalozas és pasztazas
kovetelményeinek kielégitésére (elsd periddus). A mdsodik periodust a mar teljes zart
tlizrendszert megval6sitd (6olasznak is nevezett) épitési rendszer képviseli, majd az igények
1étrehozzak a mar elémiivekkel is kiegészitett harmadik (ijolasz) periodust.

Természetesen ha lehetdség adodott ra épitettek fuil nélkiili bastyakat is (pl. Michele
Sanmicheli). Ennek feltétele a meglehetésen mély arok volt, ahova le lehetett siilyeszteni az
agyuallasokat. Tovabbi érdekesség, foleg varoserddités eseteiben, hogy a bastya szarnyait
hossztra tervezik (valdszinilileg a nagyobb szamu oldaloz6 agyua elhelyezése miatt). Ezért,
mivel magukat a szarnyakat is oldalozni kellett, a bastydk szarnyai mellett, lent az arokban
kiilon oldaloz6 kazamatéazott agytiallasokat 1étesitettek.

Erdekes adalék, hogy Italidban elészor foldbol épitik a bastyakat (a korabbi eréditések
kiegészitéseképpen), pedig altalaban itt nem szeretik a folderdditéseket. Természetesen még a
szazadvég elott teljesen felhagynak a foldmiivek épitésével, és attérnek a kdbastyak épitésére.

4. Az elso bastyas rendszerek, az elsd periddus (1500-1520):

Az els6 mérndki terveken mar azonos magassagura tervezik a falakat és az dgytallasokat. Itt
a legnagyobb jelentdsége annak van, hogy a terveken mar egész er6dok szerepelnek, rajonnek
arra, hogy a tokéletes védelem csak egységes szemlélettel épitett varak, er6dok esetében
biztositott.

5. Kiilonleges szerkezetek, ollorendszerek (1500-1530):



3. A bollwerk erodités a XV. és a XVI. szazadban

Az italiai eréditések fejlodése nagy hatast gyakorolt a német teriiletek épitészetére. Ez
a hatas azonban egyszerinek tiinik, és egészen az 1500-as évek masodik feléig jorészt 6nalld
utakon halad, kialakitva sajat hadmérnok-gardajat. A XV. szazad kozepén jelennek meg itt az
elsd baluardok, amit németesen bollwerknek mondanak. A bollwerkek altalaban mindig kissé
zOmokebbek, erdteljesebbek olasz rokonaikénal. Ugyantgy rendelkeznek az oldalozasra
alkalmas kazamatakkal, az ellenség fel¢é nézd irdnyban pedig tomorek. Tetejiikre
konnytidgyukat telepitenek (Hochkonigsburg). Gyakran kettds, tobbes rendszerekké fejlesztik
Oket, de nincs sok informacid arra, hogy 0ndllo erddoket terveznének segitségiikkel.
Leggyakrabban meglévo varakat erdsitenek meg veliik. Ezeket a védmiiveket nagyon konnyt
Osszetéveszteni a magas ¢épitésii rondellakkal, belsé szerkezetiiket vizsgalva juthatunk arra a
kovetkeztetésre, hogy teljesen 1) erédelemrdl van szo6. A XV. szdzad masodik felében sorra
¢épiilnek a bollwerk tipusu védmiivek az egész német lakta térségben (pl. Wechenthal).
Tulajdonképpen azt lehet elmondani, hogy ebben a korszakban igazabol a baluardok
adaptalasa folyik, kevés helyi Gjitassal.

A helyzet alapvetéen megvaltozik a XVI. szdzad elejére. Valoszinlileg a régi rondella
hatdsara, ezek elOnyeit felhasznalva, hatranyait lehetdleg kikiiszobolve létrejon egy
specialisan német épitkezési mod, amit szintén bollwerknek neveznek (7. abra), hiszen szintén
az agyuk elhelyezésére szolgal. Legnagyobb mestere Albrecht Diirer, aki egész rendszerré
fejleszti a bollwerk-elemeket (Ingolstadt, Augsburg). A rondellak sokat mutatd falazatanak
problémajat azzal oldjak fel, hogy a bollwerk altalaban foldbdl késziil. Igy épithetd barmilyen
magasra (hatalmas miivek késziilnek), azon az agyuk védve vannak kiegészitd foldtoltések
mogott. Természetesen néha a foldmiiveket téglaboritassal fedik. A bollwerkek vagy kerek,
vagy ovalis alakuak, igy a tetejiikon elhelyezett a4gyuk oldalozé feladatokat is el tudnak latni.
Természetesen a kozeli arokszakaszok pasztazasa igy lehetetlenné valik. Ezt kompenzalando,
¢s amiatt, hogy az esetleges rohamozé gyalogsag konnyen megmadassza a foldmiivet,
valosziniileg Diirer javaslatira, bevezetik az arokba telepitett gyalogsagi véddmiivet
(faussbraie és kaponier). Ennek itt most csak az a szerepe, hogy az esetleges rohamot felfogja.
Massziv foldtomegiikkel a bollwerkek annyira hatdsosak, hogy a szazad végéig németfoldon a
déli bastyas épitkezés csak lassan terjed. Noha ez az eréditési mod elveiben teljesen mas, mint
a "hagyomdnyos" rondella, kerek alakjat, a tetejére helyezhetd sok agyut tekintve talan a
rondella végso fejlédési fazisanak tekinthetd, és eloképe lehet az északi nagy kiterjedésii
bastyas rendszereknek. Ezt azzal is ald lehet tdmasztani, hogy ismeriink Otszog alaka
bollwerket is. Ugyanis, valdszintileg az olasz hatasokra, és az oldalozés eldsegitésére, ezek a
hatalmas foldmiivek lassan 4talakulnak és bastyaformat kapnak (Liibeck, Ingolstadt). A



szogletes homlokvonal mogott tobb esetben szabalyos hatravont agyuallasokat is kialakitanak
az oldalozo agyuk részére.



