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GAZBALLON 1870




LEGHAJO ES BALLON
1916







LEGIFENYKEPEZO REPULOGEP
ES FELDERITO HELIKJOPTER
II. VH




A KATONAI ES POLGARI
TAVERZEKELES
VEGLEGES SZETVALASA

60-AS EVEK

Beach King Air 300 1SR (Intaligence,
 surveillance, Reconnaissanca) modification




SPECIALIS LEGIFENYKEPEZO
REPULOGEPEK

L-410

max. repiillési magassag: 6500 m
(két fenéknyilas)

AN-30

max. repiilési magassag: 8500 m
(harom fenéknyilas)
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A LEGI HORDOZOESZKOZOK FELVETEL-KESZITESI PARAMETEREI 1.
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A LEGI HORDOZOESZKOZOK TELJESITMENY-FEDESI VAZLATA

A

|

] | | | | \

ﬁ rkézepes magaﬁségﬁw
L uéwérzékelé repulc’igéy \

\ Ekisrepﬁlé gep /]

| MDA
| 1L A
o) || - /;

sarkany \ IQ \
légifényképezc’ij

57 reptlégép
1
helikopter,

hélégballon

2\

SCEECS

@é@m@ BN

v




U-2 (TR-1)

lizemi repiilési magassag: 25000 m
(szenzorok szama > 5)

(1960-2019)
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A XX. SZAZAD LEGGYORSABB
REPULOGEPEI SR

rep. mag.: 26000 m
sebesség: M3,2
MIG-31
MiG-25R
rep. mag.: 28000 m
sebesseg: M3,2 rep. mag.: 25000 m

sebesség: M3
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A LEGI HORDOZOESZKOZOK FELVETEL-KESZITESI PARAMETEREI 2.
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A tdvérzékeld eszkizoket a
vildgflirbe is Ri Rell vinni.

De mitdl marad fenn az drjdrmi?

Nincs levegd!
Subytalansdg van! (Nincs sily!)
A centrifugdlis er6R Riegyenlitik,
a centripetdlis er6Ret!




Nem marad fenn, esik, mint a R§!

de ha megloRfiiR]

vizszintes korsebesség (VI 24)

ez fontos!
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30 m 40 m 50 m gOm

20 m

10m

SAPWOOD

(1958-)
6200 KM

SZOVJET/OROSZ HORDOZORAKETAK

!

(1957-) (1960-) (1986-)

(2006-)

hasznos teher:
69T LTO

hasznos teher:
4,6T LEO

hasznos teher:
1,4T LEO

hasznos teher:

73T LTO




gOm

50 m

40 m

30 m

20m

10 m

SZOVJET/OROSZ HORDOZORAKETAK

8K69

(1969-)

hasznos teher:
3,2TLEO

(1977-)

hasznos teher:
4,0T LEO
0,6T GTO

<D

(1974-)

J

(1999-)

hasznos teher:
45T LEO
2,3T SSO
0,3T GEO

i

(1986-)

J

(1997-)

hasznos teher:
0,5T LEO




g‘Om

50 m

40 m

30 m

20 m

10m

SZOVJET/OROSZ HORDOZORAKETAK

PROTON M

(2008-)

6,1T GTO
1,8T GEO

hasznos teher:

hasznos teher:

20,0T LTO
(2011-) (1965-)
hasznos t:
5,0T GEO
1,8T HEO

22,0T LEO

(2001-)

hasznos teher:

il

o

hasznos teher:
22,0T LEO

(2006-)




OROSZ RAKETARENDSZEREK SZOLGALATI IDEJE

ENERGIA (100T)

ZENIT (9T)

——p (TP

PROTON (227T)

—_—

CIKLON (4T)

SZOJUZ (7T)

>

<60 év, <1200 inditas

ANGARA (5-35T)

1950

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030




40 m 50 m a‘Om

30 m

20 m

10m

hasznos teher:

1,2T LEO

(1959-)

e

(1967-)

hasznos teher:
2,3T LEO

(1984-)

hasznos teher:
23T GTO

USA HORDOZORAKETAK

(2001-)

8,6T LEO
4,3T MEO
4,1T GTO

hasznos teher:

G

(2006-)

hasznos teher:
8,7T GTO




iOm

50 m

40 m

30 m

20m

10 m

hasznos teher:
3,7T LEO

(1963-)

hasznos teher:
2,6T LEO

(1964-)

(1971-)

hasznos teher:
11,3T LEO

USA HORDOZORAKETAK

(1982-)

PAM ORBUS

14,5T LEO
3,0 GTO

7

—_—

i

T 4B CENTAUR

(1991-2005)

hasznos teher:
58T GTO
5,7T HCO




40 m 50 m a‘Om

30 m

20 m

10m

(1958-)

!
e
e

hasznos teher:
2,0T LEO

(1966-)

hasznos teher:

2,8TLEO
1,3T GTO

(1982-)

8930

hasznos teher:
3,8T GTO

USA HORDOZORAKETAK

hasznos teher:

(1998-2003)

10,3T LEO

4,7T GTO

3,6T GEO

(2016-)

3,1T GPS

(2002-)

L




hasznos teher: Q

23,0T LEO
13,1T GTO

(2005-)

hasznos teher:
23,0T LEO
13,1T GTO

(2005-)

hasznos teher:
12,7T LEO
6,6T GTO

(2010-)

hasznos teher:
12,4T LEO
53T GTO

(2012-)

DELTA CSALAD (DELTA 1V)

*

70m 60 m 50 m 40m

30m 20m 10m 0




@ hasznos t:

9.6T LEO
(2015-)  ssTGTO

@ hasznos t:

22,5T LEO
(2015-) 8,3T GTO

@ (2013)

hasznos t:
@ (2013)  131TLEO
4,8T GTO

hasznos t:
(2010) 10,5T LEO
g 4,5T GTO
WG
hasznos t:
FALCON (9) CSALAD (2006) })ﬁ LEO =

70m 60 m 50 m 40m 30m 20m 10m 0




USA RAKETARENDSZEREK SZOLGALATI IDEJE

ATLAS (2-97) ATLAS V. (12-167) @

TITAN (3-17T)

DELTA (1-6T) DELTA IV. (10-23T)

——

SATURN (9-1407T) ORION (140T)

— SPACE S. (16-27T)
|

FALCON (13-35T)

1950

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030




A KINAI HOSSZU MENETELES-CSALAD
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A 2016-IG RENDELKEZESRE ALLO
NEM KISERLETI HORDOZORAKETAK

DELTA
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600-800 km

a vilaglr
hatara

A TAVERZEKELES VALTOZASA

urtavérzékelés

{}

I

felderités : felderités —

32

rakéta rakéta /\
7[ / > felderités
felderités felderités
repiil6gép repiil6gép
légifényképezés

[ foldemics ] | légifényképezés | foldemiics ]




MIERT VAN ITT
EZ A KEP?

MIG-31

ballisztikus mag.: 50 km
sebesség: M3,2
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%‘ﬁmﬂ /AN |

10

AURORA

rep. mag.: 30 km
ballisztikus mag:

160 km (?)
sebesség: M6
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A vildg legnagyobb felfedezéseit
olyan embereR tettéR,

akik til hiilyéR voltak ahhoz,
hogy felfogjdk, az adott dolog
lehetetlen.”




SPACESHIP

ONE

ballisztikus mag.: 110 km

sebesség:

M3

SPACESHIP
TWO




2016.

Europa legnagyobb konszernje (Astrium)
dolgoziRk eqy Roncepcion, amely megvalosuldsa
esetén a Spaceship One utjdhoz hasonloRat
lehet megtenni.

A projeRt 1 millidrd euro befeRtetésével
valosithato meg (befeRtetO R még nincseneR).
Az Astrium szeretne a "sufni-villalkozdsok" elé

vdgnu.
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gOm

50 m

40 m

30 m

20 m

10 m

UJ OROSZ FEJLESZTESEK - PENZHIANY

hasznos teher:

hasznos teher: hasznos teher: ANGARA 5A
3,8T LEO
ANGARA 1.2

hasznos teher:
1,8T LEO

24,5T LEO

2,0T LEO

ANGARA 1.1

hasznos teher:
2,8T LEO




60 m

50 m

40 m

30 m

20 m

10 m

KEVES

hasznos teher:
259T LEO

ANGARA 5SA

ALLAS

hasznos teher:

24,5T LEO

A RAKETA-TOLOERO
KERDESE
-NEM A MERET A LENYEG”

TRUMP: Ki KELL FEJLESZTENI
EGY UJ, NAGY TELJESITMENYU
AMERIKAI RAKETAMOTORT




hasznos t:
13,1T LEO
48T GTO

@D

(2013)

hasznos t: hasznos t:
22,5T LEO 9,6T LEO g

(2015-) hasznos teher:
25T GTO

(16T GTO)

l (2017-)

f' "‘-""-.4'-1'.

UJ AMERIKAI FEJLESZTESEK




(SZ: 2013-)

hasznos teher:
2,3T SSO

UJ AMERIKAI FEJLESZTESEK




RQ 4 GLOBAL HAWK

repiilési mag.: 25 km
sebesség: M(,8
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ELERT SEBESSEGEK
légkiorben (2015) légkori sebesség: M8

rakétafegyverek: M6-M7
kisérleti jarmivek: M9-M10

HELYZETKEP (2016)
csak kisérletek (USA)
2018-ra talan M7

ELERT SEBESSEGEK
légkorben (2019)
rakétafegyverek: M10-M12 (manéverezd)

kisérleti rakétafegyverek: M26 (manéverezo) vizszintes korsebesség (M 24)
kisérleti jaArmiivek: M9-M10

KINDZSAL
légkori sebesség: M10-12

(mandverezés)




